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il B

Stovani

Sa zadovoljstvom
mozemo utvrditi da
smo u NEK i u 2005.
godini uspjesno ispunili
ocekivanja vlasnika i
Sire javnosti. Ostvarili
smo vecinu planova u
skladu s vizijom da ¢e
na$e Drustvo prema
standardnim mjerilima
nuklearne sigurnosti,
stabilnosti pogona i
troSkovima biti trajno
uvrsteno u gornju
¢etvrtinu svjetskih
nuklearnih elektrana u
pogonu.

Visoku razinu nuklearne sigurnosti ostvarili
smo dosljednim postivanjem pogonskih
ograni¢enja, provodenjem programa

nadzornih testiranja, provedbom preventivnog

odrZavanja opreme, sveukupnim pra¢enjem
cjelovitosti nuklearnog goriva i ostalih
konstrukcija, postizanjem odgovarajucih
kemijskih parametara medija za hladenje kao
iizvodenjem preostalih propisanih programa.
Raspoznatljiv doprinos nuklearnoj sigurnosti
je sistemati¢no osposobljavanje zaposlenih,
izvjeStavanje o odstupanjima i rezultatima
korektivnog programa, upotreba pogonskih
iskustava, samo-ocjena radnih procesa i na
kraju zauzimanje svih zaposlenih. Na svim
nabrojanim segmentima raspoznajemo

i rezerve, koje ¢emo u buduce pokusSati
realizirati. Ostvareni nivo nuklearne sigurnosti
ilustriraju slijedece brojke:

pogonska ucinkovitost

neplanirane automatske zaustave
broj pogonskih dogadaja (nivo 1i2)
pouzdanost nuklearnog goriva

100%

1

4

13,7 MBg/m?

Visoku ucinkovitost proizvodnje dokazuje
rekordna ostvarena godisnja proizvodnja.
Izuzetan rezultat pripisujemo prije svega
prelasku na 18-mjesecni gorivi ciklus,
kvalitetnom odrzavanju i nadziranju pogona,
odgovarajucoj tehnolo$koj nadgradniji

tijekom duzeg razdoblja i na kraju optimalnim
vremenskim prilikama koje su omogucile

rad s punim kapacitetom tijekom godine.
Rezultati, ostvareni u 2005. godini i stanje
vitalne opreme potvrduju pravilnost odluke
prelaska na 18-mjesecni gorivi ciklus te ujedno
upozoravaju na vaznost kvalitete remontnih
aktivnosti odrzavanja svakih 18 mjeseci sa
naglaskom na zamjeni opreme. Sve utjecajnija
i dragocjenija za stabilnost rada postaju
specijalistitka znanja i vjestine na nivou
zaposlenih u NEK i podizvodackih organizacija.
Ostvareni nivo pogonske ucinkovitosti
ilustriraju brojke:

e proizvodnja u 2005. godini 5.613 GWh
e proizvodna sposobnost elektrane 98,55%
® neplanirani gubitak proizvodnje 1,45%
e proizvodnja nad planom 1,06
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Tehnoloska nadgradnja
odnosno investicijska
ulaganja, koja se
financiraju iz sredstava
amortizacije, realizirana
susindeksom 90 u
odnosu na godisnji plan.
Apsolutna vrijednost
ulozenih sredstava
iznosila je 5.170 milijuna
SIT, $to je u skladu s
5-godisnjim
investicijskim planom.

U sadrzajnom smislu naglasak investiranja je

na sekundarnoj opremi, kao $to su zamjena
toplinskih izmjenjivaca napojne vode, zamjena
niskotlacnih turbina, zamjena glavnih jedinica za
hladenje, nadgradnja procesno-informacijskog
sustava. ZavrSetak spomenutih projekata
planiran je u 2006. godini. Pove¢anu pogonsku
stabilnost i efikasnost elektrane omogucavaju
navedena poboljSanja.

Pozitivan rezultat poslovanja, ostvaren je prije
svega kao odraz kvalitetnog planiranja aktivnosti
i stabilnog rada. Kretanje troSkova tijekom cijele
godine odvijalo se unutar planiranih vrijednosti
buduci da nije bilo znacajnijih neplaniranih
zastoja opreme i s time povezanih intervencija
pri odrZavanju. | ostale stavke troSkova su bile
realizirane sukladno predvidanjima. Na kraju
2005. godine razlika izmedu prihoda i rashoda
je pozitivna i iznosi 1.004 milijuna SIT. U skladu
s Medudrzavnim ugovorom pozitivna razlika je
obracunata u korist oba vlasnika.

Dugoro¢na zaduZenost smanjena je za 2.336
milijuna SIT, od toga 743 milijuna SIT prije
planiranog vremena. Realizirana vlastita cijena
prema izvedenom obracunu iznosila je 4.704
SIT/MWHh, $to pri drasti¢nom povecanju cijena
na trzistu elektri¢ne energije predstavlja visoku
profitabilnost proizvodnje iz NEK.

Ocjenjujemo, da je NEK i sa vidika Sire

javnosti ispunila o¢ekivanja, buduci je radila
stabilno, unutar upravnih ogranicenjais
minimalnim utjecajem na okoli$. Javnosti je
bila namijenjena velika pozornost kroz razlicite
oblike suradivanja.

x 07 e godisnje izvjesce 2005



¥ 08 e godisnje izvjesce 2005

00.11

Utjecaj sadasnjeg
stanja

Na osnovu pracenja i ocjene stanja turbine,
optimizacije odrzavanja, ciljeva i usmjerenja
NEK postala je razvidna potreba za zamjenom
niskotlacnih turbina. Kao i ostale nuklearne
elektrane se je i NEK suocila s opée znanim
problemima toga tipa turbine - oStecenjima
na diskovima niskotla¢nih rotora u utorima
gdje su diskovi pomocu klinova u¢vrscenina
gredu turbine. Zbog potrebe za sve kra¢im
inspekcijskim pregledima i rasta troSkova
odrZavanja uz ¢injenicu da turbina bez
zamjene niskotlacnih rotora ne¢e modi raditi
do kraja Zivotnog vijeka elektrane, vlasnici
su se odlucili poduprijeti taj projekt koji
istovremeno omogucava vecu sigurnost,
dugoro¢nu pouzdanost i povrat investicije uz
povecanje elektricne snage elektrane.

00.1.c

PoboljSanje opreme
i odrzavanja

S novim turbinama smo si postavili brojne
ciljeve koji uklju¢uju: ve¢u pouzdanost turbine
(otpornost na naponsku koroziju i proces
erozije/korozije s izborom boljih materijala

i suvremenim projektnim rjesenjima),
smanjenje troskova proizvodnje i odrzavanja
na temelju kra¢ih remonta, vecu iskoristivost
turbine i smanjenje toplinske optere¢enosti
okolisa, povecanje snage elektrane bez
dodatnoga posezanja u reaktorski ciklus ili
gorivo te stvaranje preduvjeta za neometan
rad turbina u cjelokupnom Zivotnom vijeku
elektrane kao i njenom produzenom Zivotnom
vijeku.

00. 10

zamjena niskotlac¢nih turbina-

povecanje snage
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00.13

Projektna rjeSenja

Ugradnja novih niskotlacnih turbina ukljucuje
zamjenu postojecih turbina s novim robusnim
rotorima koji su napravljeni kao jedan blok,

s integralno ovitim lopaticama i s novim
unutarnjim ku¢istem iz celika otpornog na
eroziju. Uz cjelovitu zamjenu proto¢nog djela
niskotlacnih turbina, zamijeniti ¢e se i profili
rotorskih i statorskih lopatica, ulazniiizlazni
difuzori te medu-stupanjske brtve i lezajevi.
Posebnost novih rotora je da su napravljeni iz
odliva teskih 580 tona, da su lopatice zadnje
vrste duze za 254 milimetra, samostojece

i uklinjene na poseban nacin tako da tvore
zatvoreni vijenac. Nove niskotlacne turbine
imaju veci unutarnju iskoristivost. Snaga ¢e se
povecati do 3% $to iznosi vise od 20 dodatnih
Mwe.

O(

00.1Y

Turbine u Krskom

Nove niskotlacne turbine je izradila i dobavila
japanska firma Mitsubishi u 2005. godini. Duga
put iz mjesta Takasago u Japanu do Kopra

je opravljena po moru i po cesti s vuénim
prevozom do Krékoga. Dospjele su u odlicnom
stanju, dobro zasti¢ene od vremenskih
utjecaja. Zamjena se obavlja u remontu 2006.

x 09 e godisnje izvjesce 2005
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ukupni pokazatelj

radne uc¢inkovitosti

ZalakSe pracenje
pogonske ucinkovitosti

i usporedbu s ostalim
elektranama, uveden

je ukupni pokazatelj
pogonske ucinkovitosti
koji se racuna na temelju
odredenih doprinosa
pojedinacnih pokazatelja
i ima vrijednost od

0 do 100. Cilj NEK je bio
da ukupni pokazatelj
bude vediili jednak 98,
dosegnuta je

vrijednost 100.

U 2005. godini je NEK proizvela ukupno
5884 252,10 MWh bruto elektricne energije
iisporucila 5 613 655,10 MWh elektricne
energije. Godisnja proizvodnja je bila za 1.06
posto veca od planirane koja je iznosila

5 555 000 MWh &to je rekordna proizvodnja u
povijesti rada elektrane. Zbog prelaska na

18 mjesecni gorivni ciklus u godini 2005. nije
bilo remonta.

Nastojanja za optimizacijom radnih procesa
najvise se vide u stalnom trendu smanjenja
trajanja remonta. Neki remonti su u zadnjem
desetljecu bili neSto duzi zbog vecih
tehnoloskih pobolj$anja.

00.20

sazetak
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godisnja proizvodnja elektric¢ne energije
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proizvedena energija na generatoru: 5.884.252,1 MWh
proizvedena energija na pragu: 5.613.655,1 MWh
raspolozivost: 98,9 %

iskoristivost: 92,7 %
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1 test turbinskih ventila

n

pogon na nizoj snazi u skladu s planom

3 automatska zaustava elektrane zbog prelazne pojave nastale
prilikom testiranja turbinskih ventila

4 ruéna zaustava elektrane zbog gubitka vakuuma u kondenzatoru
uvjetovana lomom 2 in¢ne cijevi

5 smanjenje snage na 91 posto zbog ispada jedne pumpe za
hladenje kondenzatora

b zaustava elektrane zbog popravka ventilacijske jedinice zastitne

zgrade

dijagram proizvodnje

ce 2005

Snje izvjesce

¥ 11 e godi



PG
VO~
eeO®

D D E 1' Znacajni dogadaji odnosno zaustave elektrane Svjetska organizacija operatera nuklearnih
e u 2005. godini elektrana je definirala medunarodne
Pogonski dogadaji pokazatelje pogonske ucinkovitosti

¥ 12 ® godisnje izvjesce 2005

e 10.04.2005. je prilikom redovitog mjese¢nog
izvodenja testa turbinskih ventila doslo
do brzog djelomi¢nog zatvaranja sva Cetiri
regulacijska turbinska ventila, smanjenja
opterecenja turbine te pojave sigurnosnog
ubrizgavanja i automatske zaustave
reaktora.

e 11.04.2005. je nakon zavr$etka rasta
snage ustanovljen gubitak vakuuma u
kondenzatoru i ispustanje na sekundarnoj
strani, nakon ¢ega je reaktor bio ruéno
zaustavljen

e 20.06.2005. je bilo izvedeno smanjenje
snage zbog kvara jedne pumpe za hladenje
kondenzatora.

e 20.08.2005. je bila elektrana zaustavljena
zbog popravka ventilatorske jedinice
zastitne zgrade.

(Performance Indicators). NEK je no osnovu
ciljeva za godinu 2005. koje je odredio Americki
institut za pogon nuklearnih objekata (INPQ)

i svojih iskustava odredila vlastite ciljeve za
2005. godinu. Oni su za pojedine pokazatelje
cijelo stroziji od INPO ciljeva. U 2005. godini je
NEK postigla sve postavljene INPO ciljeve te
sve vlastite ciljeve osim jednoga (neplanirani
gubitak proizvodnje).

00.20

sazetak
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2002

broj automatskih zaustava reaktora

Cilj NEK Postignuto
Proizvodna sposobnost elektrane >98% 98,55 %
Neplanirani gubitak proizvodnje <1% 1,45%
Automatske zaustave reaktora, normalizirane na 7000 sati kriti¢nosti <1 0,8
Ukupna ozracenost < 0,14 ¢l/Sv 0,072 ¢l/Sv
Broj klasi¢nih ozljeda pri radu <04 0
NeraspoloZivost visokotlacnog sistema sigurnosnog ubrizgavanja < 0,005 0,00140
Neraspolozivost sistema pomocne napojne vode < 0,005 0,00073
NeraspoloZivost sistema za dobavu nuznog izvora energije < 0,00 0
Pouzdanost nuklearnog goriva < 5E-04Ci/m? 3,69E-04Ci/m®
Pokazatelj kemije sekundarnog kruga <11 1,05

X 13 e godisnje izvjesce 2005
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NEK je projektirana

u skladu s tehnickim
sigurnosnim propisima
SAD-a i sukladno njima
i radi. U NEK-u stalno
pratimo propise i
industrijske standarde
u SAD-u, koja je drzava
dobavljacica elektrane.
Razvojem propisa kao

i na temelju vlastitih
iskustava stalno
dopunjujemo opremu,
radne procese, te
nadzor rada.

01L.10

Glavni propisi

i standardi koristeni
pri projektiranju,
izgradnji i radu

Propise, primijenjene pri projektiranju, izgradnji
i radu NEK, mozemo podijeliti u slijedece
kategorije:

o zakonski propisi za projektiranje nuklearnih
elektrana, izdani u SAD: 10CFR50,

e pravne upute ameri¢kog upravnog organa:

Regulatory Guides, dokumenti iz serije

NUREG itd.,

industrijski standardi u SAD: ANS/ANSI, ASME,

IEEE,

standardii upute IAEA,

raspolozivi zakoni i standardi SFRJ i

Republike Slovenije,

slovenski zakon “Zakon o varstvu pred

ionizirajo¢imi sevanji i nuklearni varnosti”

(ZVISIV)

Primjena tih propisa temelji na ugovoru s
Westinghousom, na izdanim dozvolamaina
sporazumu izmedu IAEA i SFRJ o projektu NEK.
Postivanje propisa i siguran rad stalno nadziru
URSJVi ovlastene institucije, povremeno
nadzor vrsi i Medunarodna agencija za
atomsku energiju (IAEA).

01.20

Program periodi¢nog pregleda i
ocjene sigurnosti

Cilj desetogodisnjeg periodi¢nog pregleda
sigurnosti je provjera sigurnosti pogona
elektrane obzirom na najnovije sigurnosne
zahtjeve i postojecu praksu.

Pregled je bio zavr§en u 2005. godini,

u sljedecem razdoblju slijedi realizacija
akcijskog plana pregleda koji predvida pojedine
modernizacije na elektrani.

Uprava RS za nuklearnu sigurnost pismeno je
potvrdila prvi periodi¢ni pregled sigurnosti te
plan aktivnosti koje proizlaze iz njega.

Cijeli plan provedbe mora biti realiziran do

15. 12. 2010., a NEK mora najkasnije do 15. 12.
2013. predati izvjeStaj o drugom periodi¢nom
pregledu sigurnosti.

01.00

visi stupanj nuklearne sigurnosti
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radioaktivne tvari godisnja dozvoljena

ispustena aktivnost (Bq) postotak dozvoljene

vrijednost vrijednosti
fisijski i aktivacijski produkti 200 GBq 58,2 MBq 0,029%
tricij (H-3) 20 TBq 18,02 TBq 90,1 %

podaci o tekudim radioaktivnim ispustima u 2005. godini

Ukupni godisnji utjecaj
zracenja na okolno
stanovnistvo zbog rada
elektrane, uzimajuci

u obzir ispustanje
radioaktivnih tekucina
i prehrambene lance
preko riba iz rijeke Save,
ocjenjuje se na manje
od 0,1 posto doze, koju
pojedinac moze primiti
od prirodnih izvora
zragenja

Postivanje godisnjeg ogranicenja iz
lokacijske dozvole, koje iznosi 50 mikro-Sv
na udaljenosti 500 m od reaktora, provjerava
se mjesecno za ispuste u zrak. Pri tom se
uvaZava najneugodnija mjesecna prosjecna
razrijedenost u atmosferi za odredeni smjer
vjetra i za ispust pri zemlji. Godi$nja doza
stalno ispostavljene odrasle osobe bila je u
prosloj godini 0,56 mikro-Sv.

Osim ogranicenja doze odredena su i godisnja

ogranicenja ukupne kolic¢ine radioaktivnih tvari
koje se mogu ispustiti u okolinu.

mali

0c2.10

Tekuca ispustanja
radioaktivnih tvari

Otpadna voda moze sadrZavati fisijske i
aktivacijske produkte. Aktivnost fisijskih i
aktivacijskih produkata (bez tricija H-3,
ugljika C-14 i alfa emitera) u 2005. godini
iznosila je priblizno 0,03 godi$nje dozvoljene
vrijednosti za tekuce ispuste. Aktivnost
ispustenog tricija je iznosila 90,1 posto
dopustene vrijednosti. Tricij je izotop vodika
koji se nalazi u vodi. Unato€ vecoj aktivnosti,
u usporedbi s ostalim kontaminiraju¢im
produktima zbog niske

02 .00

ut jecaj na okolis
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radioaktivne tvari

godisnja dozvoljena

ispustena aktivnost

postotak dozvoljene

vrijednost (Bq) vrijednosti
fisijski i aktivacijski plinovi (ukupno) 110 TBq (Xe-133) 0,36 TBq 0,88%
jod (11131 i ostali) 18,5 GBq (I-131) 35,9kBq 0,0002 %
Cestice prasine (kobalt, cezij ...) 18,5 GBq 0,146 MBq 0,00079 %
tricij (H-3) 2,02TBq
ugljik (C-14) 13,5 GBq

podaci o izpustanju radioaktivnih tvari u zrak u 2005. godini

02.c20

Ispustanje
radioaktivnih tvariu
zrak

Ukupna godisnja
aktivnostispustanja
plemenitih plinova
iznosila je nesto ispod

1 posto dozvoljene
vrijednosti za ekvivalent
aktivnosti ksenona
Xe-133.

Aktivnost ispustenog radioaktivnog joda je
glede na dopusten ekvivalent aktivnosti joda
I-131 bila zanemariva. Radioaktivni izotopi
kobalta i cezija, koji se pojavljuju u obliku
Cestica prasine bili su izmjereni u jako niskim
koncentracijama. U Tabeli su prikazani detaljni
podaci.

02.30

Mjerenja parametara rijeke Save
i podzemnih voda

U 2005. godini izvodila su se sva propisana
mjerenja temperatura, protoka i koncentracije
kisika u savskoj vodi te mjesecna mjerenja
bioloske i kemijske potro$nje kisika.

Porast temperature Save zbog ispusta vode

za hladenje, u tocki mijeSanja nije bio visi od
dozvoljenih 3 °C. Za potrebe hladenja dozvoljeno
je iz Save uzeti najviSe jednu Cetvrtinu protoka.

Elektrana obavlja redoviti nadzor podzemnih
voda na osnovu neprekidnih mjerenja visine

i temperature na tri provrta i dvije lokacije na

rijeci Savi te tjedna mjerenja na deset provrta
krsko - breZickog polja.

Ciscenje komunalnih otpadnih voda obavlja se
posebnim uredajima za ¢isc¢enje.

02.40

Podaci o radioaktivhom otpadu i
istroSenom gorivu

U 2005.godini je napunjeno 96 dvjesto
litarskih spremnika s radioaktivnim otpadom.
Na kraju 2005. godine je u privremenom
skladistu bilo ukupno 4.691 standardnih i
cjevastih spremnika (koji imaju volumen triju
standardnih spremnika od 200 1). Ukupan
volumen otpada iznosio je na kraju godine
2.255m3, a ukupna aktivnost 18 T Bq. Broj
spremnika, ukupan volumen i aktivnosti manji
su nego u 2004. godini jer je u listopadu 2005.
godine poslano na spaljivanje odnosno taljenje
ukupno 283 spremnika sa radioaktivnim
otpadom.

U bazenu za istroSeno gorivo je spremljeno
763 istroSenih gorivih elemenata iz prethodnih
dvadeset gorivih ciklusa. Ukupna masa
istroenog gorivog materijala je 298 tona.

x 19 e godisnje izvjesce 2005
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03.10

Nadzor i upravljanje
proizvodnim procesom

Sve aktivnosti nadzora i
upravljanja proizvodnim
procesom izvrsili smo
sukladno postupcima

i planovima aktivnosti
na snaziiplanovima
prisilne zaustave. Zbog
produzenja gorivog
ciklusa na 18 mjeseci,
u 2005. godini nije bilo
remonta.

Nastavljeno je s
kontinuiranim
odrZavanjem znanja
osoblja Proizvodnje na
podrucju rukovanja s
gorivom. Tri su ekipe
poslane na specijalisticku
obuku u Westinghouse
trening centar.

U cilju stalnog poboljSanja radnih procesa i
izvodenja dnevnih aktivnosti, u turbinskoj
zgradi je postavljen Centar za nadzor aktivnosti
gdje su radna mjesta koordinatora za nadzor
aktivnosti i ostalog osoblja za administrativnu
potporu. Svrha Centra za nadzor je ostvarivanje
boljih uvjeta rada u glavnoj kontrolnoj sobi,
buduci da se sva odobravanja i administriranja
dnevnih i ostalih aktivnosti na elektrani,

sada obavljaju u Centru za nadzor aktivnosti,
operateri neometano obavljaju svoje

osnovne duznosti a to su nadzor i upravljanje
proizvodnim procesom.

Nastavljeno je poboljSavanje racunalne
pripreme i vodenja izolacije opreme i uredaja te
racunalno vodenje evidencije o odstupanjima.
Za uredaje koji projektom imaju utvrden
poloZaj a oznaceni su zelenim karticama,
izradena je ploca sa koje se iz kontrolne sobe

u svakom trenutku moze vidjeti polozaj svake
komponente. Na simulatoru je provjerena nova
revizija postupaka za nenormalna stanja.

U 2005. godini je nastavljamo sa Siroko

zacrtanim programom osposobljavanja na
radnom mjestu s ciljem da bi svi operateri

bili osposobljeni za rad na mjestu operatera
reaktora, operatera ostalih sustava i dodatnog
operatera ostalih sustava, te da bi bili svi
strojari opreme osposobljeni za sva Cetiri radna
podrucja: primarnih sustava, vanjskih sustava
za hladenje, parnih sustava i kondenzacije.

U 2005. godini je sedam reaktor operatera
osposobljeno za dodatno radno mjesto, u
procesu osposobljavanja ih je jos osam. Isto

tako su Cetiri strojara opreme osposobljena za
dodatna radna podrucja.

Preuzimanjem novog uredaja za pripremu vode
izmijenjena je organizacija nadzora postroja

i ukinute su no¢ne smjene radnim danom

te popodnevne i no¢ne smjene za vrijeme
vikenda.

03.00

nadgradnja pogonskog nadzora
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03.:20

Izvodenje nadzornih
testova

U 2005. godini je u potpunosti obavljen
planirani program nadzornih testiranja koji
osigurava ispunjenje svih zahtijeva tehnickih
specifikacija i standarda ASME sekcije XI za
ventile i pumpe. Program sadrzi testiranje svih
sigurnosnih komponenti elektrane. Provjerava
se sposobnost sigurnosnih i ostalih vaznih
sustava i uredaja, da djeluju bez greske unutar
zahtijevanih kriterija prihvatljivosti, s ¢im se
osigurava pouzdan i siguran pogon elektrane.

Za nesmetano i kvalitetno izvodenje programa
nadzornih testiranja je potrebno osigurati
planiranje, izvodenje i nezavisan pregled svih
nadzornih testiranja.

Sva odstupanja i degradacije sigurnosne
opreme prilikom izvodenja nadzornih testiranja
su analizirana i provedene su odgovarajuce
korektivne akcije.

03.00

nadgradnja pogonskog nadzora



03.30

Zastita od pozara

Zahvaljujuci visokom stupnja pozarne

zastite u 2005. nije bilo vecih odstupanja pri
osiguravanju zastite od pozara. Pozarna zastita
ostvarena je pregledom planiranih aktivnosti
na tjednim i dnevnim sastancima, redovitim i
izvanrednim obilascima, izdavanjem dozvola
za poslove s toplinskim ucincima, pozarnim
strazama te nadzorom djelotvornosti pozarnih
sustava i uredaja za detekciju, gasenje i
sprecavanje Sirenja pozara.

Osoblje odjela za poZarnu zastitu moralo

je posredovati kod dva dogadaja koji zbog
dosljednog izvodenja mjera poZarne zastite
nisu prerasli u pozar ili problem koji bi na bilo
koji nacin utjecao na pouzdanost pogona. Pri
prvom dogadaju, je zahvaljujuci pravilnom
postupanju pozarne zastite uguseno tinjanje
zastitne presvlake. Pri drugom dogadaju je
doslo do kratkog spoja pri polaganju kablova.
Vatrogasci su brzim i stru¢nim djelovanjem
dokazali da bi i u slu¢aju vecih posljedica
uspjeli osigurati sigurnost pred poZarom.
Obavljen je cjelokupan program nadzornih
testiranja pozarnih sustava i naprava prema
zahtjevima tehnickih specifikacija i domaceg
zakonodavstva.

U cijelom opsegu bio je obavljen program
osposobljavanja iz poZarne zastite. Osim
redovnog provedeno je i osposobljavanje
podizvodaca te izvodaca pozarne straze

za radnike na ugovoru. Obavljeno je 11
vatrogasnih vjezbi s vatrogascima NEK,

od toga 3 u sudjelovanju s profesionalnom
vatrogasnom jedinicom iz Krékog. Vecina vjezbi
nije bila unaprijed najavljena. U 2005. godini
povecan je pozarni vod sa sedamnaest na
dvadeset cetiri ¢lana, ¢ime se je poboljSala
sposobnost gasenje pozara.

03.40

Planiranje i nadzor izvodenja
aktivnosti

U 2005. godini izvedene su planirane
aktivnosti na snazi za 21 ciklus, plan pred
remontnih aktivnosti za remont 2006. i plan u
primjeru prisilne zaustave.

U 2005. godini doslo je do triju prisilnih
zaustava u stanju vruce pripremljenosti.
Prva zaustava trajala je 28 sati, druga
21 sat treca 49 sati.

Pripremljen je plan remonta za 2006. na
temelju specifi¢nih informacija za remont.
Sudjelovali smo pri radu vecine ALARA skupina
za remont 2006. Pripremljen je i plan pred
remontnih aktivnosti za remont 2007. i osnutak
plana remonta 2007.

Izveli smo prelazak na novu verziju ra¢unalnog
programa za planiranje, koji je ve¢ pripravljen
za iduci ciklus. Aktivno smo sudjelovali

i sudjelujemo pri obnovi procesa radnog
naloga. Svojim resursima administriramo
proces radnog naloga u fazi elektronskog
zaklju€enja i arhiviranja te osiguravamo
potporu dugoro€nom planiranju aktivnosti
elektrane i pripremi planova projekata ostalih
organizacijskih jedinica u NEK.

03.50

Sistemski inzenjering

U 2005, godini nastavljeno je s razvojem
programa nadzora pouzdanosti, programa
nadzora ucinkovitosti odrZavanja i programa
uvida u stanje sustava.

Izdana su pojedinacna tromjesec¢na

zvje$c¢a o stanju sustava i predlozeno je 30
korektivnih mjera za poboljSanje pouzdanosti
i raspoloZivosti. Kompletna tromjesecna
izvjeSca izradena na temelju pojedinacnih
izvjestaja o stanju sustava predstavljaju se

na sastancima stru¢ne komisije za nadzor
ucinkovitosti odrzavanja i sve cjelovitije
oslikavaju stanja, pouzdanost, raspoloZivost

i efikasnost sustava i naprava elektrane te
osiguravaju osnovu za utvrdivanje korektivnih
akcija i prioritet kratkoro¢nih i dugorocnih
aktivnosti na elektrani. Na temelju toga izraden
je plan prioriteta modifikacija za novu reviziju
petogodiSnjeg plana investicija kao i prijedlog
revizije plana manjih modifikacija za gorivi
ciklus 22 i remont 2007.

X 23 e godisnje izvjesce 2005
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04.10

Koncept odrzavanja

Dobra praksa na podrucju
odrzavanja je od klju¢nog
znacaja za siguran i
pouzdan rad elektrane,
Sto znaci izvodenje
aktivnosti u optimalnom
opsegu i optimalnim
vremenskim intervalima
na osnovu poznavanja
stanja i kriti¢nosti
opreme.

znacajnil

U okviru koncepta odrzavanja razlikujemo
preventivno odrzavanje koje izvodimo u skladu
s programima u odredenim vremenskim
intervalima, aktivnosti prediktivnog odrzavanja
na temelju kojih odredujemo stanje opreme
(dijagnostika) i aktivnosti korektivnog
odrZavanja koje je prije svega hamijenjeno
opremi koja nije klju¢na za raspolozivost i
sigurnost elektrane.

U slu¢aju otkazivanja odnosno korektivnih
aktivnosti na vaznoj opremi koja je ukljucena

u program preventivnog odrZavanja, obavi se
detaljna analiza uzroka otkazivanja i po potrebi
se revidira program preventivnog odrzavanja.

04.20

Redovno odrzavanje

Aktivnosti odrzavanju izvodili smo uglavnom
za vrijeme rada jer u 2005. godini nije bilo

planiranog remonta. Vec¢inu aktivnosti smo
izveli u skladu s programom preventivnog

odrZavanja. Obavili smo i nekoliko korektivnih
akcija. Vecina korektivnih akcija odvijala se za
vrijeme rada a neke i u razdoblju neplaniranih
zaustava. U nastavku dajemo sazetak
znacajnijih aktivnosti odrzavanja.

Strojno odrzavanje je izvelo aktivnosti prema
programu preventivnog odrzavanja. Vaznije
aktivnosti su bile zamjena dijafragmi u
razlic¢itim rezervoarima, servis sita bitne
opskrbne vode, zamjena izmjenjivaca topline
rezervoara vode za izmjenu goriva, remont
razlicitih pumpi, kompresora, ventila i ostalog.

Vaznije korektivne aktivnosti su bile sljedece:
zamjena leZaja na jednoj od ventilacijskih
jedinica za prozracivanje zastitne zgrade,
sanacija pustanja pare na prirubnicama za
balansiranje visokotlacne turbine, pregled

i Cepljenje cijevi izmjenjivaca topline za

ulje glavnih pumpi, pregled i ¢epljenje cijevi
izmjenjivaca kondenzatora uparivaca za
recikliranje borne kiseline.

04.00

zahvati na odrzavanju
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04.00

znac¢ajni zahvati na odrzavanju



Odrzavanje elektro
opreme isto tako se
izvodilo u skladu's
planovima preventivnog
odrzavanja. Standardne
preventivne aktivnosti
obuhvacaju; preventivne
preglede elektro opreme,
nadzorne testove baterija
i relejne zastite. Izveden
je iremont motora
pumpi za hladenje
komponenti, remont
motora pumpi tornjeva
za hladenje, remont
niskonaponskih motora,
razli¢itih prekidaca,
mjernih transformatora,
pregled el. ormara panela,
rasvjete. Medu najvaznije
preventivne aktivnosti
neosporno spada
revitalizacija jednog

od glavnih energetskih
transformatora.

Vaznija korektivna aktivnost je bila sanacija
oSte¢enog motora pumpe vode za hladenje
kondenzatora kao posljedica loma nosecih
vijaka.

Osoblje instrumentacijskog odrzavanja
opravilo je redovna nadzorna testiranja
sustava automatske zastite reaktora i
sustava za radioloski nadzor. Bududi je

ova godina bila bez remonta, kalibracije i
preventivna interveniranja na odrzavanju
opreme, koja je to dopustala, su opravljena
za vrijeme rada reaktora. Bududi je elektrana
projektirana na nacin, da je moguce izvesti
vecinu kalibracija za vrijeme rada, opseg
radova nje bio bitno manji nego u godinama
s remontom. Buduci je veliki opseg radova
opravljen na snazi, tokom remonta na podrucju
instrumentacijskog odrzavanja su preostali
radovi na instrumentaciji u reaktorskoj
zgradi i na sekundarnom krugu (turbina,
kondenzatni sistem, sistem glavne napojne
vode, HD sistem). Zbog lak$eg upravljanja
ljudskim resursima tijekom rada elektrane

aktivno se radilo na osposobljavanju osoblja na

instrumentacijskom podrucju.

Gradevinsko podrucje je osim redovnih
radova na odrzavanju provelo nekoliko vaznih
aktivnosti i to; sanaciju petog preljevnog
polja brane, gradevinske radova na zamjeni
hidrantne mreze, te sanaciju krova i izradu
nove hidro izolacije s trajno elasticnom
presvlakom na dijelu pomocne zgrade u
ukupnoj povrsini od 2000 m?.

Prediktivno odrzavanje obuhvacalo je
aktivnosti kod prepoznavanja stanja opreme.
Pri tom upotrebljavamo razlicite tehnike

koje nisu dio primarnog odrzavanja: nadzor

s termovizijom, vibracijski nadzor znacajnih
rotacijskih komponenti i nadzor ulja.

04.30

Posebni radovi odrzavanja

Glede na koncept odrzavanja mozemo sve
vaznije aktivnosti korektivnog odrzavanja,
koja su ve¢ bila spomenute u okviru pojedinih
podruc¢ja odrzavanja razumjeti kao posebne
radove na odrzavanju.

O4.40

Vanjska potpora

U okviru provodenja aktivnosti na odrZavanju
tijekom rada, vanjska potpora se provodi

u vrlo ograni¢enom opsegu, prije svega

kao kontinuirana potpora specijalistickog
osoblja odrZavanju. NEK koordinira, vodi i
ujedno provodi same aktivnosti u skladu sa
definiranim procesima pripreme i provedbe
radnih naloga.

X 27 o godisnje izvjesce 2005
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zastita od zracenja
D 5 1' D Zbog 18 mjesecnog gorivog ciklusa u 2005. Prosje¢na doza pojedinca iznosila je 0,14 mSv.
e godini nije bilo uobi¢ajenog remonta sa NajviSa doza medu vanjskim izvodacima
Zastita od zraCenja  izmjenom goriva, zato je bila ispostavljenost iznosila je 0,86 mSv zbog radova na

radnika zracenju niza od prosle godine. Ukupna ublaziva¢ima. Najvi$a doza djelatnika NEK u
kolektivna doza u cijeloj godini iznosila je 0,072 ovoj godini iznosila je 6,87 mSv zbog radova
¢ovjek-Sv. 0d toga su vanjski izvodaci primili na preradi RAO. Samo jedan radnik primio je u
oko 22 % ukupne kolektivne doze. 2005. godini dozu iznad 5 mSv.

05.00

radioloska zastita

Ukupan broj osoba koji su radili u radioloski
kontroliranom podrucju u 2005. godini iznosio
je 523, od toga 214 vanjskih djelatnika.
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18-mjesecni ciklus
zahtjeva neke promjene
u kemijskom programu
reaktorskog hladila, koje
su uskladene izmedu
NEK i dobavljaca goriva.

Ocjenjujemo, da je izabrani pH rezim voden
korektno, nije opazeno vecih anomalija u
koroziji konstrukcijskih elemenata i nuklearnog
goriva. Izradili smo tehnicko izvjesce u

kojem smo analizirali potencijalne utjecaje
promijenjenog kemijskog tretmana - kao
posljedice prelaska na duZi gorivi ciklus na
gorivo, materijale i doze. Predstavili smo nasa
iskustva zadnjih nekoliko ciklusa i iskustva

iz drugih usporedivih PWR elektrana, te

kratke saZetke istrazivanja koja se obavljaju u
struénim institucijama i kod dobavljaca goriva.

I na sekundarnom tehnoloskom dijelu nismo
otkrili dogadaje koji bi izrazito utjecali na
degradacijske procese. Oslobadanje i transport
korozijskih produkata u sekundarnom krugu

i njihovo deponiranje u parogeneratorima
pazljivo pratimo i vrednujemo uz selektivnu
zamjenu najvise ispostavljenih dijelova
cjevovoda.

Odrzavanjem odgovarajuce kemije
sekundarnog kruga ograni¢avamo erozijsko/
korozijske procese koliko je moguce. Vjerujemo
da ¢e neke modifikacije predvidene za sljedeci
remont deponirani inventar partikulata jo$
vise smanjiti. Nada iskustva u ogranicavanju
erozijsko/korozijskih procesa i odstranjivanja
depozita predstavili smo na dva susreta
struc¢njaka za medunarodno sudjelovanje,
potrebno potporu nam nudi i dobavljac¢ novih
parogeneratora.

Ugradnjom testnih kupona za vrednovanje
korozijskih procesa zakljucilismo s
implementacijom preporuka misije 0SART, koja
su se odnosila na pracenje stanja u sustavu za
hladenje kondenzatora.

Ok .00

kemijskl parametri sustava za hladenje
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0d svibnja 2005.
stupio je na snagu
Program “Nadzor i

ogranicavanje korozije
u NEK?”, koji definira
osnovne zahtjeve,
pravila, komunikacijske
putove i odgovornosti
organizacijskih jedinica,
ukljucenih u tehnoloski
proces.

U prethodnoj godini bilo je revidiranih i nekoliko
pogonskih postupaka, u koje su integrirani
stroZi zahtjevi glede osiguranja i kontrole
kvalitete, neovisne provjere i izvodenja nadzora
s novo ugradenim suvremenijim kemijskim i
radio kemijskim analizatorima.

Ucinkovitost kemijskog programa primarnog

i sekundarnog sustava vrednujemo i s
pokazateljima, medu kojima su WANO

kemijski indikator sekundarne kemije, pracenje
aktivnosti reaktorskog hladila i uskladenosti
klju¢nih kontrolnih kemijskih parametara s
specificiranim vrijednostima (odstupanja).
WANO kemijski indikator sekundarne kemije je

na godiSnjem nivou dostigao vrijednost 1,05,
5to je nize od maksimalno dopustene (1,10).
Odstupanja od optimalne vrijednosti (1,00)
bili su detektirani prije svega kod zaustava
elektrane. Krajem 2005. godine specifi¢na
aktivnost joda 131 dosegla je 0,08 posto
grani¢ne vrijednosti, postavljeni cilj iznosio
je najvise 1 posto. Ukupno vrijeme stanja na
akcijskim nivoima, u kojima je za vracanje
kemijskih parametra u rezim o¢ekivanog rada
potrebno korektivno djelovati, prije svega
zbog zaustava elektrane, biljeZimo u trajanju
76 sati. Godisnje ocekivano odstupanje od
specificiranih vrijednosti je bilo do 300 sati.
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07.10

Projekt nuklearne
jezgre

Cilj projekta nuklearne jezgre je odrediti broj
svjezih gorivih elemenata i njihovo obogacenje
da bi se sastavila jezgra koja bi ispunila
zahtijevane energijske potrebe. U okviru
nuklearnog projekta izra¢unavaju se fizikalni
parametri jezgre reaktora. Njihova uskladenost
sa standardima osigurava stabilnost reaktora

i sigurnost u svim projektnim stanjima
elektrane.

2005. godina obuhvaca razdoblje 21 gorivog
ciklusa, koji je trajao od 2. listopada 2004. do
zaklju¢no 10. travnja 2006. U 2005. godini
nije bilo izmjene goriva a ni promjene projekta
jezgre. Gorivi ciklus 21 je 18 mjesecni ciklus.
Produzenije ciklusa zahtijevalo je zamjenu 56
gorivih elementa. Jezgru ciklusa 21 sacinjavalo
je gorivo tipa Vantage+, kojeg je izradio
americki proizvodac Westinghouse.

Reaktor je u 21. ciklusu do kraja 2005. godine
radio u skladu s propisanim ogranic¢enjima.
Biljezimo dobro slaganje parametara s
projektnim vrijednostima. Ukupna proizvedena
toplinska energija u 21. ciklusu do kraja
prosinca 2005. godine odgovara pogonu 435
dana na punoj snazi. Na kraju 2005. godine
ukupni rad reaktora iznosi 19.1 efektivnih
godina rada na punoj snazi. Na temelju
mjerenja u 21 ciklusu mozemo zakljuciti

da je reaktor radio u skladu sa pogonskim
ogranic¢enjima i projektnim izracunima.

07.00

cjelovitost goriva
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cjelovitost goriva



07.20

Nadzor i optimizacija
rada jezgre reaktora

Projektirane vrijednosti i propisana
ogranicenja fizikalnih parametara nuklearne
jezgre predmet su kontinuiranog nadzora.
Siguran rad jezgre provjerava se i potvrduje
testiranjima, mjerenjima raspodjele

snage u reaktoru te izracunima. Podaci o
neutronskim tokovima u jezgri se dobivaju
pomocu srediSnje instrumentacije. Rezultat
analize izmjerenih vrijednosti neutronskog
toka je trodimenzionalna slika raspodjele
snage u reaktoru. Raspodjela snage i

vréni faktori snage predmet su stalnog
nadzora. Vrijednosti propisane Tehnic¢kim
specifikacijama nisu bile premasene. Rezultati
mjerenja se izmedu ostalog upotrebljavaju za
nastavljanje granicnih pogonskih vrijednosti
sigurnosnih sustava te kalibraciju nuklearne
instrumentacije.

Osnovni pokazatelji stanja goriva pokazuju da
je cjelovitost goriva zadovoljiva zahvaljujuci
¢emu su aktivnost primarnog rashladnog
sredstva kao i njegova kontaminacija bili
unutar zahtijevanih ogranicenja.

Na osnovu analize specifi¢nih aktivnosti
fisijskih produkata u primarnom rashladnom
sredstvu u 21. ciklusu zaklju¢ujemo da je
malo povecana propusnost gorivih koSuljica
iz cirkonija. Buduci su oStecenja relativno
mala a s tim i pustanje malo, pokazatelj stanja
pouzdanosti goriva je zadovoljavajuci.

pripreme za\izvedbu poslova

07.30

Stanje nuklearnog goriva

Cilj elektrane je pogon bez oStecenog goriva.
Na taj nacin se sprecava radioloski utjecaj na
stanovnistvo i okolis. Cjelovitost nuklearnog
goriva pratimo kontinuirano i to je pokazatelj
uspjesnosti provedbe “Fuel Integrity
Program-a”. Ocjenjuje se na temelju izmjerenih
specificnih aktivnosti izotopa joda, plemenitih
plinova i odredenih izotopa tvrdih ¢estica u
primarnom rashladnom sredstvu.

Vrijednost pokazatelja pouzdanosti goriva (FRI)
u 2005. godini nije premasio zadane granice
18,5MBg/m?. Propisana granica ujedno je i cilj
INPO standarda, kojeg elektrana ispunjava ve¢
vise od 5 godina.

Na temelju podataka mozemo zakljuciti da
je pouzdanost goriva u jezgri gorivog ciklusa
21 dobra, utjecaj na sigurnost i pogon je u
okvirima projektiranog.
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Nadzor primarnih
komponenti

U elektrani se izvodi
program stalnog
nadzora opreme, tzv.
“In Service Inspection”
ili ISI program. Pregledi
se obavljaju metodama
koje nemaju utjecaj na
mjerenu opremu, tj. ne-
destruktivnim metodama
(NDE-Non Destructive
Examination). Temeljni
cilj je prepoznati
degradaciju komponenti
nastalu tijekom rada.

izvodenja nadzora tlac¢nih pregrada

Program nadzora je u skladu s odgovaraju¢im
standardima i zahtjevima Tehnickih specifikacija
i analizira komponente koje predstavljaju granice
primarnog sustava - komponente takozvanog
sigurnosnog razreda |, Il i lll.

S obzirom na ¢injenicu da u 2005.godini nije
bilo redovnog godiSnjeg remonta, aktivnosti IS|
provodile su se u manjem opsegu. Aktivnosti
inspekcija ne-destruktivnim metodama provode
se prije svega kao potporne aktivnosti na
podrucju strojnog korektivnog odrzavanja.

0&.c20

Nadzor komponenti
sekundarnih sustava

Buduci da nije bilo redovnog remonta sve
aktivnosti su tomu bile primjerno prilagodene. U
okviru redovnih inspekcijskih pregleda nisu bile
predvidene nikakve aktivnosti. U mjesecu travnju
doslo je do ruéne zaustave elektrane zbog loma
cjevovoda iza ulaska cijevi u kondenzator HD

sustava. U okviru korektivnih aktivnosti bilo je
tijekom zaustave pregledanih svih preostalih
sedam penetracija u kondenzator na HD sustavu.
U okviru preventivnih aktivnosti sastavljen je bio
plan potencijalno opasnih lokacija, koje bi imalo
smisla pregledati. Za vrijeme pogona elektrane je
bilo izdano deset radnih naloga za inspekcijske
preglede sustava. Izvedene su korektivne akcije
u ovisnosti o rezultatima pregleda. Sastavljen je
dodatni inspekcijski plan, koji sadrZi priblizno 70
potencijalnih lokacija koje su pregledane tijekom
remonta 2006.

Provedena je i revizija postojeceg inspekcijskog
programa tlacnih posuda. Pravilnik o
pregledavanju opreme definira i cjevovode kao
tlanu opremu. Rezultat toga je nova revizija
programa. Realizirana je nabava racunalnog
programa za modeliranje procesa erozije/
korozije u NEK. S tom nabavom ocekujemo, da
¢e ocjena procesa erozije/korozije biti puno
kvalitetnija.

04.00
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U 2005. godini intenzivno
su se nastavile aktivnosti
za realizaciju tehnoloske
nadgradnje, koja je bila
opredjeljenja u okviru
dugorocnog plana
investicija. Buduci da

u 2005. godini zbog
prelaska na 18 mjesecni
gorivi ciklus nije bilo
remonta izveli smo
tehnoloSke modernizacije
koje nisu zahtijevale
zaustavu elektrane.

U okviru tih modifikacija nastavili smo s
modernizacijom protupozarnog sustava
zamjenom i dogradnjom sustava za detekciju
poZara, nastavili su se radovi na zamjeni
podzemne hidrantne mreze. U okviru
tehnoloske modernizacije u 2005. godini bilo
je proSirenje sustava razglasa za evakuaciju,
zamjena sustava podvodne rasvjete u bazenu
za istroSeno gorivo, instalacija sustava za
automatsku izolaciju sustava za odmuljivanje
parogeneratora, modifikacija sustava za
grijanje rezervoara sa bornom vodom za
izmjenu goriva (RWST-Refueling Water Storage
Tank], zamjena pumpi za osiguravanje
podtlaka u sustavu sekundarne vode za
hladenje, i ostalo. Isto tako su se u 2005. godini
odvijale intenzivne pripreme na vise od 30
modifikacija predvidenih za izvedbu u remontu
2006. V nastavku opisujemo vaznije investicije,
koje su bile u fazi izvodenja u 2005. godini.

09.10

Zamjena niskotlacnih
turbina

Za modifikaciju smo se odlucili zbog
degradiranog stanja niskotlacnih turbina
(o8tecenja na diskovima) i s tim povezanog
sve ceSceg otvaranja turbine odnosno
skracenja inspekcijskih intervala te porasta
troskova odrzavanja i Cinjenice da bez zamjene
niskotlacnog rotora, turbina ne bi bila u stanju
za rad do kraja licenciranog Zivotnog vijeka
elektrane.

Nove niskotlacne turbine imaju vecu termicku
iskoristivost u usporedbi sa dosadasnjim
turbinama, $to nadalje znaci priblizno 3% vecu
izlaznu snagu odnosno vise od 20 dodatnih
MW.

09.00

tehnoloske modernizacije
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istovar turbine u luci Koper

09.20

Zamjena sustava za
kontinuirano mjerenje
koncentracije bora

U sklopu projekta odstranjen je stari
neoperabilan, a na isto mjesto montiran je
novi BCMS (Boron Concentration Measuring
System) sustav, koji djeluje na principu
mjerenja gustoce neutronskog toka uz
pomoc¢ konstantnog neutronskog izvora i
proporcionalnog neutronskog detektora.

Sustav BCMS kontinuirano mjeri koncentraciju
bora u liniji praznjenja sustava za kemijsko
¢isc¢enje i nadzor volumena primarnog
sustava. Funkcija sistema je pomo¢ pri
nadzoru stanja primarnog sustava, narocito

u slu¢aju kada se snaga odnosno parametri
mijenjaju, jer je Bor 10 odnosno rastopina
borne kiseline, koja se dodaje u primarni
sustav, jedan od dva primarna nacina kontrole
povecane reaktivnosti. Projekt je zaklju¢en

u cijelosti. Nakon instalacije izvedena je i
inicijalna kalibracija. Sustav trenutno djeluje
bez posebnosti u propisanim granicama
preciznosti (+/-1%).



09.30

Nadgradnja procesno
informacijskog
sustava

Svrha projekta je
modernizirati i nadgraditi
centralni procesni
informacijski sustav,

tako da bi i ubuduce

bio ostvaren ucinkovit

i pouzdan pogonski
nadzor nad sustavima i
komponentama elektrane,
te omoguciti posredovanje
potrebnih procesnih
podataka svima, koji ih
trebaju. Planirano je da bi
se projekt mogao provesti
uremontu 2006. U 2005.
godini provedene se
sliedece glavne aktivnosti:

e Izradena je i odobrena sva projektna
dokumentacija;

e Isporucena je sva strojna oprema (racunala,
mrezna oprema,..};

e Provedena su bila testiranja kod dobavljaca;

o Na privremenoj lokaciji u NEK instalirana
je sva strojna oprema i proveo se transfer
i razvoj/nadgradnja postojece aplikativne
programske opreme te zapocelo sa
uspostavljanjem novih povezivanja podataka
na ostale procesne racunalne sustave.

09.40

Ugradnja superkompaktora u
skladiste radioaktivnog otpada

Jedan od nacina za redukciju volumena
stisljivog radioaktivnog otpada je i kompresija
otpada s kojim smanjimo volumen za vise od
60%. U pro$losti NEK se sluzila unajmljenom
visokotlaénom presom, $to je predstavljalo
prili¢no zahtjevan logisticki financijski
zahvat.

09.50

Tla€na provjera grijaca

Na temelju remontnih inspekcija i u skladu

s petogodi$njim dugoro¢nim planom odvija
se projekt zamjene svih grijaca sustava
kondenzatne i napojne vode. Zamjena grijaca
biti ¢e izvedena po fazama. U drugoj polovici
2005. godine odvijala se izrada ¢etiri grijaca
¢ija zamjena je predvidena u remontu 2006.

09.E0

Zamjena glavnih jedinica za
hladenje (CZ sustav)

Na temelju zahtjeva Montrealskog protokola,
koji zabranjuje proizvodnju medija za hladenje
CFC-a (Klorofluorugljikovodik) se NEK u-cilju
dugoro¢nog stabilnog rada odlucila zamijeniti
jedinice (za okoli$ ugodnijim medijem za
hladenje R-134a) za hladenje prostora sa
vitalnim komponentama. Modifikacija zamjene

priprema na test kapaciteta u tvornici Mc Quay / zamjena toplinskih' izmjenjivac¢a napojne vode

Zbog tehnicko i ekonomski optimalnog
rieSenja NEK se odlucila za nabavu i ugradnju
superkompaktora, dobavljen je bio u prosincu
2004. godine, gdje je bio rastavljen, dodatno
ociscen i prilagoden ugradnji u NEK-u.
Sastavljanje i ugradnja u skladiSte NSRAO
pocela je u prosincu 2005.

jedinica za hladenje sa novijim jedinicama sa
zrakom kao rashladnim sredstvom, osigurala
bi nesmetano djelovanje sigurnosnog sustava
buduci se novim sustavom uklanja problem
sedimentacije i pojava algi u vodom hladenim
kondenzatorima

U 2005. godini je dobavlja¢ naprava za
hladenje nastavio s provedbom zakljucnih
radova na izradi Cetiri jedinice za hladenje.
Funkcionalne provjere na testnoj napravi za
hladenje planirane su za prolje¢e 2006.
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U 2005. godini aktivnosti
Stru¢nog osposobljavanja
provodile suseu

cilju osiguranja
kvalitetne pripreme

i provedbe programa
osposobljavanja, visokog
stupnja stru¢nosti
osoblja te sigurnom

i pouzdanom radu
elektrane.

Programi osposobljavanja
su se u velikoj mjeri
pripremali i izvodili

u sklopu aktivnosti
Stru¢nog osposobljavanja
i ostalih organizacijskih
jedinica, djelomi¢no

se osposobljavanje
provodilo u suradnji s
vanjskim institucijama
kako domacim tako i
stranim.

g i;;

Osposobljavanje osoblja NEK je izvedeno

na osnovu odobrenih programa i godisnjeg
plana, koji je napravljen u suradnji s vodama
pojedina¢nih organizacijskih jedinica i to na
osnovu utvrdenih potreba a s ciljem osiguranja
potrebnog osposobljenog kadra.

10.10

Osposobljavanje pogonskog
osoblja

Programi struc¢nog osposobljavanja pogonskog
osoblja u 2005. godini nastavili su se provoditi
u skladu s vazecim propisima, internim
postupcima i dvogodignjim programom. U
2005. nismo proveli pocetno osposobljavanje
licenciranog osoblja, to se planira u 2006.
godini.

Stalno stru¢no osposobljavanje licenciranog
osoblja provodilo se u skladu s dvogodisnjim
programom, vazec¢im zakonodavstvom
i internim postupcima u NEK. Godisnje

™
€&

osposobljavanje obavljalo se po segmentima
koji traju Cetiri tjedna, pri kojem su sudjelovale
sve ekipe iz pogona te ostalo licencirano
osoblje. Osposobljavanje se je provodilo u
obliku predavanja i scenarija na simulatoru. U
zadnjem godiSnjem segmentu 15 kandidata
uspjesno je obavilo provjere za obnovu
licenci od toga 6 za operatere na reaktoru

i 7 za Glavnog operatera reaktora. Provjere
koje su obuhvacale pismeni, prakticni i
usmeni dio provodila je grupa struénjaka,
sastavljena iz ¢lanova Stru¢ne komisije za
provjeru znanja i osposobljavanje operatera,
vodstva Proizvodnije te instruktora Stru¢nog
osposobljavanja.

Stalno stru¢no osposobljavanje strojara
opreme provodilo se je paralelno s
osposobljavanjem licenciranog osoblja tako
da su bila izvedena cetiri tjedna segmenta
osposobljavanja. U sklopu osposobljavanja
strojara opreme u 2005. godini nastavljeno je
s aktivnom vezom ucionice i simulatora $to
omogucava jo$ kvalitetnije osposobljavanje.

10.00

osposobl javanje kadrova






10.00

osposobl javanje kadrova
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U sklopu programa
zapocetog u 2004. godini
su tri smjenske ekipe

i grupa podizvodaca
obavili prakticno
osposobljavanje na
opremi za izmjenu goriva
u Westinghouse-ovom
centru Waltz Mill.

Simulator je u 2005.
godini osim za potrebe
osposobljavanja
upotrijebljeniza
pripremu pogonskog
osoblja za izvodenje
vaznijih aktivnostiu
elektrani kao i za provjeru

pogonskih postupaka.

10.20

Osposobljavanje
osoblja odrzavanja
i ostalih potpornih
funkcija

Stru¢no osposobljavanje tehnickog osoblja
obuhvaca tecajeve kojima je cilj pridobivanje
i ouvanje opceg i specijalisticko znanje za
potrebe odrzavanja i potpornih funkcija.

U sklopu pocetnog osposobljavanja tehnickog
osoblja u 2005. godini izveden je tecaj iz
Osnova tehnologije nuklearnih elektrana, koji je
bio u skladu s prethodnim iskustvima izveden
u suradnji s obrazovnim centrom za nuklearnu
tehnologiju. Te¢aj se sastojao od Cetiri tjedna
teoretskih osnova te Cetiri tjedna predavanja o
sustavima i pogonu elektrane.

Na podrucju osposobljavanja osoblja
odrzavanja u 2005. godini nastavljeno je

s programima specialistickih i zakonsko
zahtijevanih osposobljavanja koji su oblikovani
na temelju matrica potrebnih kvalifikacija.

Neki te¢ajevi odvijali su se u sudjelovanju

s vanjskim institucijama, djelomice u
inozemstvu a djelomice u prostorijama Centra
za osposobljavanje radnika odrZavanja. Neka
prakti¢na osposobljavanja izvedena su unutar
preventivnog odrZavanja opreme na snazi. Kod
pripreme i izvodenja stru¢nog osposobljavanja
osoblja odrzavanja pored osoblja SU aktivno su
bili ukljuceniiinzenjeri i tehnicari specijalisti
pojedinih sluzbi sektora OdrZavanja.

U sklopu stalnog stru¢nog osposobljavanja
osoblja Odrzavanja u 2005. godini izvedena su
dva segmenta, koji su bili osnova za program
obnove opcih i zakonskih znanja.

10.30

Provedba ostalih zakonsko zahtijevanih
i opcih osposobljavanja

U 2005. godini nastavili smo s izvodenjem
ustaljenih programa pocetnog i obnovljenog
osposobljavanja na podru¢ju zakonsko
zahtijevanih znanja, kao Sto su zastita i
zdravlje pri radu, protupoZarna zastita, opasne
tvari, planiranje mjera u slu¢aju izvanrednog
dogadaja, prva pomo¢, rad u eksplozijsko
ugrozenim prostorima i kretanje u elektri¢nim
postrojenjima. Krajem godine je bila provedena
i vjezba organizacije NEK u slu¢aju
izvanrednog dogadaja.
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Sve djelatnostiu
nuklearnoj elektrani
posredno ili direktno
utjecu na sigurnost
odnosno stabilnost
rada, zato svi zaposleni
razumijemo vaznost
svojeg rada te ga
obavljamo krajnje
ozbiljno i odgovorno.

Osoblje kvalitete i ocjenjivanja nuklearne
sigurnosti posebnu paznju posvecuje
osiguranju i provedbi propisa i standarda
nuklearne tehnologije te drugih suvremenih
tehnologija pri projektnim rjeSenjima,
pogonu i odrzavanju, procesu habave i
ostalim djelatnosti, koje pridonose sigurnom
radu elektrane i sigurnosti stanovnistva.
Svoje poslanstvo ostvarujemo neovisnim
provjeravanjem, stalnim pobolj$anjima
ljudskog faktora i sigurnosne kulture,
samokritiénom prosudbom ostvarenih
rezultata, stalnim usporedivanjem s najboljim
objektima na svijetu, u¢enjem na temelju
pogonskih iskustava doma i u svijetu te
neprestanom prosudbom stanja s vidika
sigurnosti i stabilnosti rada elektrane. Jedan
od nacina za provjeru organizacije i radnih
procesa je proces samo-ocjenjivanja.
Samo-ocjenjivanjem usporedujemo postojece
aktivnosti, procese i programe s vaze¢im
standardima i o¢ekivanjima, da bi utvrdili
ucinkovitost procesa i ljudskog faktora,

pronasli njegove prednosti i podrucja koja bi
trebalo poboljsati. Rezultat svakog
samo-ocjenjivanja je izvjesce s akcijskim
planom za uklanjanje nedostataka.

Organizacijska jedinica osiguranja kvalitete
provjerava standarde i propise u Drustvu NEK
i kod svojih poslovnih partnera, koje redovito
provjerava i ocjenjuje. Rad te organizacijske
jedinice ukljucen je u skoro sve radne procese
elektrane. U 2005. godini proveli smo vise
provjera sustava kvalitete kod nasih poslovnih
partnera kao i unutar organizacijskih jedinica
elektrane.

1L1.00

kvaliteta 1 ocjena nuklearne

sigurnosti



Buduci da neki tehnoloki procesi zahtijevaju

i fiziCku provjeru kvalitete, za tu svrhu u NEK
imamo organizacijsku jedinicu za kontrolu
kvalitete. Njena osnovna zadaca je nadzor
izvedenih radova i provjera ostvarenog stupnja
kvalitete uz pomo¢ posebne mjerne opreme.
Sav naruceni materijal je pod posebnim
nadzorom jo$ prije nego dode u skladiste,

gdje ga pregleda osoblje ulazne kontrole.
Osnovna namjena takvih postupaka je sprijeciti
ugradnju neodgovarajucih materijala odnosno
komponenti u tehnoloskom djelu objekta, $to bi
moglo posredno utjecati na sigurnost. Posebno
smo pozorni ha stanje cjevovoda, koji su vazan
dio objekta i kojeg provjeravamo s stajalista
erozije/korozije. Odredenim inspekcijskim
metodama i predikcijskim programima
pokusavamo otkriti moguca opasna mjesta i
tako povecati sigurnost i pouzdanost objekta.
U prosloj godini smo nabavili najsuvremeniji
racunalni program za modeliranje procesa
troSenja cjevovoda. Izradili smo opsiran
prijedlog zamjene cjevovoda sekundarne
strane, koji ¢e bit izveden tijekom remonta
2006. godine.

Grupa za neodvisnu ocjenu nuklearne
sigurnosti ima cjelovit pregled nad stanjem
elektrane i u tom okviru ocjenjuje nuklearnu
sigurnost objekta kao cjeline. Iskuseni
stru€njaci pregledavaju i pripremaju izvjesca
o domacim i stranim pogonskim iskustvima
(dogadajima), pogonskim postupcima,
modifikacijama opreme, djelatnostima pogona
i odrzavanja odnosno predlazu moguca
pobolj$anja nuklearne sigurnosti. [zvedena su
bila samo-ocjenjivanja na podrugjima zastite

i zdravlja pri radu u NEK, ljudskog faktora u
sluzbi proizvodnje i procesa prioritete zahtjeva
za inzenjersku evaluaciju, modifikacija i
dugorocnog planiranja.
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U 2005. godini su
uspjesno realizirane
nabave usluga i roba

u ukupnoj vrijednosti

15 680 milijuna SIT
(65.3 milijuna EUR). Sa
ostalim organizacijskim
jedinicama sudjelovali
smo pri vaznijim
aktivnostima (objava,
pregovori, sklapanje
ugovora, realizacija):
nabave niskotlacnih
rotora turbine, proSirenje
kapaciteta rashladnih
tornjeva, revitalizacija
glavnog transformatora,
nabave rezervnog motora
reaktorske pumpe,
zamjene toplinskih
izmjenjivaca napojne
vode, nadgradnja
procesno informacijskog
sustava.

Skladno Medudrzavnom ugovoru jednako smo
tretirali dobavljace i izvodace iz obje drzave
(lokalni trg). Na uvoznom trzistu imamo
poteskoce s americkim dobavljacima, koji
napustaju potporu nuklearnoj industriji, jer su
ukljuceni u vece drzavne projekte i nemaju
interesa za ucestalost specificnih radova sa
stranim poslovnim partnerima. Gdje bude
moguce, pokusat éemo se preusmijeriti na
europsko i domace trziste.

Sa strateskim partnerima, prije svega

onim koji za NEK izvode vaZne remontne i
kontinuirane usluge, potpisali smo sporazume
o dugoro¢nom sudjelovanju s namjenom, da si

osiguramo kvalitetne, pravovremene i cjenovno
odgovarajuce usluge te pravovremene podatke

0 nasim potrebama, a njima odgovarajui
razvoj i jamstvo pri poslovanju na duZi rok.

Potpisali smo ugovor za isporuku EUP
(Enrich Uranium Product - Obogaceni Uran)
za sljedecih 5 regija, koji su u postupku
ovjeravanja u Euratom Supply Agency.

Odobrenje ugovora za nabavu nuklearnog
goriva sa strane Euratom Supply Agency
je obaveza koju smo dobili ulaskom
Slovenije u EU.

Osim izvjeStavanja Euratom Supply Agency

o nuklearnom gorivu, ulazak u EU za nas
predstavlja dodatne zadatke trazenja potvrda,
provjeravanja, evidentiranja i izvjeStavanja o
isporukama iz EU po sistemu Intrastat.

L2 .00
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Cilj zastite naradu je
osiguranje zivota, zdravlja
i radnih sposobnosti
svih zaposlenih u NEK-u
(djelatnika NEK-a i svih
vanjskih izvodaca).
Osim toga osiguravamo
posStivanje zakonskih
zahtjeva i propisa s
podrucja sigurnosti i
zdravlja pri radu.

Uspjesno smo izveli slijedece vazne
aktivnosti:

o provodili oblikovanu filozofiju sigurnosti
NEK, razvijali osjecaj odgovornosti za
sigurnost i zdravlje na radu te pridonijeli
pobolj$anju nivoa sigurnosne kulture za sve
djelatnike u elektrani,

e pratili novostii promjene zakonodavstva na
podrucju zastite i zdravlja na radu te ih uveli
u sam proces rada,

o osigurali smo novu zastitnu opremu za
postizanje vece zastite na mjestima s
posebnim uvjetima rada (nabava novih
prigusivaca, zastitnih naocala s dioptrijom,
elektro izolacijskih cipela i ostalo] te za
siguran rad na visini

e uspjesno smo provodili sve mjere iz
akcijskog plan OSART te uspjeSno smo bili
ocjenjeni u ponovnom pregledu 0SART-a.

e postigli smo napredak pri pra¢enju posebno
opasnih poslova te djelovali da se sigurnost
pri takvim poslovima povecala,

e postavili smo nove sigurnosne znakove i
upozorenja,

o uveli novi rezim upotrebe temeljne zastitne
opreme u tehnoloSkom dijelu elektrane,

e priosposobljavanju smo bili vrlo u¢inkoviti, i
u cijelosti postigli plan (redovna obnovljena
osposobljavanja iz zastite i zdravlja pri radu
i zastita od pozara za sve djelatnike NEK i
stalne vanjske podizvodace ),

e uveli smo kontrolne preglede izvedbe radova
sa stajaliSta zastite na radu

e uspjesSno smo odrzavali sastanke s
pojedinim sluzbama te zajedno otklanjali
pogreske,

e sudjelovali pri samo-ocjenjivanju zastite i
zdravlja na radu u NEK te na temelju toga
izradili akcijski plan.

U 2005. godini je nasoj organizacijskoj
jedinici prijavljeno deset povreda. Nije bilo
povreda neposredno pri obavljanju rada. 0
svim povredama izvijestili smo odgovarajuce
institucije.

1L3.00
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L4.10

Iskustva drugih -
smjernice za nas rad

U elektrani smo svjesni injenice da s aktivnom

uklju¢eno$cu u medunarodne organizacije
mozemo posti¢i medunarodno usporedive
pogonske i sigurnosne rezultate.

Elektrana je od 1989.godine ¢lan Svjetske
organizacije operatera nuklearnih elektrana
WANQO (World Assosiation of Nuclear Operators).
Njena namjena je u promociji najvisih
standarda sigurnosti i raspoloZivosti te odli¢an
pogon nuklearnih elektrana.

Elektrana je vec od 1988. godine ¢lan Instituta
za pracenje pogona nuklearnih elektrana

INPO (Institute for Nuclear Power Operations).
Udruzuje pojedina¢ne upravljace nuklearnih
elektrana, njihove proizvodace i projektante.
Ocjenjivanjem pogonskih rezultata osoblje
instituta i ostalih elektrana usporeduje
kvalitetu pogona sa standardima koji temelje
na dobroj praksi i iskustvima iz cijele nuklearne
industrije.

medunarodna

OO

Medunarodna agencija za nuklearnu energiju
IAEA (International Atomic Energy Agency)

je neodvisna meduvladina organizacija, koja
djeluje unutar Organizacije ujedinjenih nacija.
Djeluje na osnovu nekoliko programa kao $to su
nadzor nad nuklearnim materijalima, upotreba
nuklearne tehnologije, nuklearna energija,
nuklearna sigurnost i tehnicka suradnja. U
okviru tih programa IAEA organizira misije
OSART (Operational Safety Review Team), koje
posjecuju elektrane u cilju pregleda i ocjene
sigurnosti rada elektrana.

4.00

povezanost



Nasa elektrana aktivno
sudjeluje i u ostalim
medunarodnim
organizacijama:

o NUMEX (Nuclear Maintenance Experience
Exchange], koja se bavi izmjenom iskustava
na podrugju odrzavanja nuklearnih
elektrana;

o EPRI (Electrical Power Research Institute),
je organizacija za istrazivanja na podrucju
proizvodnje elektri¢ne energije i zastite
okolisa. NEK aktivno sudjeluje i pri
sekcijama NMAC (Nuclear Maintenance
Applications Center), koja se bavi s
problematikom odrzavanja opreme u
nuklearnim elektranama i NDE (Non
Destructive Examinations), koja se bavi
istrazivanjem, razvojem i implementacijom
ne-destruktivnih metoda i ultrazvuénih (UT)
sustava;

o NRC (Nuclear Regulatory Commission)

je neodvisna agencija ZDA, zaduZena za

sigurnost i zastitu stanovnistva pred

zracenjem;

WOG (Westinghouse Owners Group) je

udruzenje svih Westinghous korisnika

i Drustva Westinghous. Nudi razli¢ite

programe, povezane s poboljSavanjem

opreme, optimizacijom tehnickih
specifikacija, smanjivanjem broja
neplaniranih zaustava, podizanjem snage
elektrane, pojednostavljenjem sustava

na elektranama, izradom i uporabom

nuklearnog goriva.

L4.20

Nase sudjelovanje u
2005. godini

Ujesen 2005. je predsjednik Uprave NEK
preuzeo funkciju predsjednika Upravnog
odbora Pariz - centra WANO (sacinjavaju ga
predstavnici svih drzava, u¢lanjenih u centar).

Na$ predstavnik u Pariz - centru WANO je voda
projekata medunarodnih pregleda elektrana.

U okviru sudjelovanja s medunarodnim
organizacijama u 2005. godini ugostili

smo tehnicke misije s tematikom ocuvanja
klju¢nih znanja zaposlenih (Knowledge
Management), dono$enja operativnih odluka
(Operational Decision Making] i nadzora nad
staranjem elektrane (Plant Life Management).
Sudjelovali smo u medunarodnim pregledima
na elektrarnama Paluel, Fessenheim i Blayais
u Francuskaoj, Biblis u Njemackoj , Borssele u
Nizozemskoj i Hinkey Point B u Velikoj Britaniji
te pri belgijskom upravitelju nuklearnih
elektrana - Electrabel. U 2005. godini

ugostili smo predstavnike finske elektrane
Loviisa te britanskih Oldbury i Heysham u
cilju prepoznavanja dobre prakse u NEK i
time pobolj$anja procesa na spomenutim
elektranama. Nasi predstavnici posjetili su

i elektrane Neckar u Nem¢koj, Doel u Belgiji

i Almaraz u Spanjolskoj, isto tako s ciljem
prepoznavanja dobre tude prakse.

Izmedu 7.1 11. studenog je na nasoj elektrani
misija Medunarodne agencije za nuklearnu
energiju (IAEA) provjeravala rjesavanje i

ispunjenje preporuka iz finalnog izvjes¢a misije

OSART (Operational Safety And Review Team)
iz 2003. godine. Stru¢njaci misije su utvrdili,
da je NEK vecinu preporuka misije do danas
zadovoljivo izvravala i uloZila dosta napora za
dodatna osposobljavanja, razvoj sredstava za

ocjenjivanje i promoviranje sigurnosne kulture.

Zbog izvedbe razli¢itih programa, kao podrsku
priispunjavanju preporuka misije OSART i
rjeSavanja otvorenih pitanja misija je dala
pozitivnu ocjenu na nacin rada u elektrani.

¥ 53 e godisnje izvjesce 2005
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NEKje u skladu s
Ugovorom izmedu Vlade
Republike Slovenije

i Vlade Republike
Hrvatske o uredenju
statusnih i drugih pravnih
odnosa, povezanih s
ulaganjem u Nuklearnu
elektranu Kr&ko, njenim
iskoristavanjem i
razgradnjom (u daljnjem
tekstu Medudrzavni
ugovor) te Drustvenim
ugovorom NEK,
organizirana kao
Drustvo s ogranicenom
odgovornoscu.

e

[ [Of

"-1 “_h!lll‘1 IW

Osnovni kapital NEK, d.o.0. je podijeljen na dva NEK odlikuje visoka organizacijska i kadrovska
jednaka vlasnicka djela ¢lanova drustva ELES stabilnost te izobrazba, tre¢ina zaposlenihima
GEN,d.o.0,, Ljubljana i Hrvatska elektroprivreda, visu, visoku ili univerzitetsku izobrazbu.

d.d., Zagreb. Organi Drustva koji se sastavljaju
paritetno su skupstina, nadzorni odbor i
uprava.

Organizacijska struktura NEK slijedi moderne
standarde organiziranosti drustava koji
upravljaju s nuklearnim objektima. Posebno su
istaknute funkcije koje su vazne za nuklearnu
sigurnost i za neovisnu ocjenu kljucnih vidika
sigurnoga rada.

15.00

organizacija drustva



struéno
vijece
pogona

prediktivno

isi program

gradbeno

DOODODW

komisija
za
sigurnost

predsjednik
i ¢lan

uprave

komisija za
radiol. sigurnost
iutjecaj
na okoli$

tehnicka
operativa

proizvodnja

odrzavanje

radioloska
zastita

zastita
naradu

inZenjering

modifikacije

analizei
dozvole

procesna
informatika

nuklearno
gorivo

inzenjerska
potpora

kvaliteta i
ocjena
nuklearne
sigurnosti

sustav
kvalitete

kontrola
kvalitete

neodvisna
skupina za
ocjenu nukl.
sigurnosti

opca
administracija

opci
poslovi

racunovodstvo

priprema i
ekonomika

pravni
poslovi

kadrovski
poslovi

financijsko
poslovanje

odnosis
javnoscéu

nabava

uvozna
nabava

domaca
nabava

fizicko

osiguranje

strucno
izobrazavanje

poslovna
informatika

X 55 e godisnje izvjesce 2005



¥ Bb ® godisnje izvjesce 2005

U skladu s odredbama
Zakona o trgovackim
drustvima i DruStvenog
ugovora NEK u nastavku
dajemo saZetak
godiSnjeg izvjeSca koji

je sastavni dio Godisnjeg
izvjeSc¢a za 2005. godinu.

Sazetak sadrzi glavne karakteristike
poslovanja u 2005. godini i skracenu verziju
temeljnih financijskih izvjestaja. Svi temeljni
financijski izvjestaji su u cijelosti prikazani

u Godi$njem izvjes¢u za 2005. godinu

koje je sastavljeno u skladu s odredbama
medudrzavnog ugovora, zakona o trgovackim
drustvima i slovenskih racunovodstvenih
standarda. Godisnje izvjeSce je posredovano
organizaciji ovlastenoj za obradivanje i objavu
podataka u skladu s propisanim rokovima i

dostupni su na njenim internetnim stranicama.

Isto tako je u godiSnjem izvjeScu prikazana
racunovodstvena politika, te detaljna
objasnjenja vezana uz financijske izvjeStaje i
objave.

U 2005. godini smo poslovali uspjesno.
Ostvarili smo sve, u Gospodarskom planu
zacrtane, ekonomske ciljeve.

Zahvaljujuci dobrom radu elektrane i povoljnim
hidroloskim uvjetima je u 2005. godini
postignuta rekordna godiSnja proizvodnja.
Clanovima drugtva smo isporucili 5.613 tisu¢a
MWh elektri¢ne energije po konkurentnoj
cijeni nizoj od planirane. Sukladno odredbama
Drustvenog ugovora NEK cijena za isporucenu
snagu i elektricnu energiju na godiSnjem nivou
pokriva sve troskove i rashode. Zbog toga

su u 2005. godini prihodi jednaki rashodima

a Cista neto dobit je jednaka nuli. Najveci

udio u strukturi prihoda (98 %) odnosi se na
prihode od isporucene elektricne energije
¢lanovima drustva a manji dio prihoda se
odnosi na prihode od dodatnih djelatnosti i

na realizirane financijske prihode. TroSkovi
odnosno rashodi su nizi od planiranih. Najveci
udio u njihovoj strukturi predstavljaju troskovi
amortizacije (26 %), troskovi usluga i potrosnje
materijala (24 %), troSkovi rada (21 %) i troskovi
nuklearnog goriva (14 %).

Lb.00

sazetak financijskog izvjesca

za godinu 2005



Investicijska ulaganja
provodili smo u skladu

s planiranim okvirima i
odobrenim sredstvima.
Veci dio sredstava smo
uloZili u modifikacije u
tehnoloskim sustavima,
medu ostalim i u zamjenu
niskotlacnih rotora
glavne turbine.

Otplatili smo dio glavnice kredita uzetog
pri vanjskoj banci. Osim toga prije vremena
smo otplatili dio glavnice kredita uzetog
kod domace banke. Time smo smanjili
zaduZenost viSe od planirane i istovremeno
smanijili kamatnu mjeru tog kredita. Zbog nize
glavnice domaceg kredita i boljih postignutih
financijskih uvjeta, troskovi financiranja iz
naslova dugorocnih kredita su bili za 129
milijuna SIT niZi od planiranih.

Jedan od vaznijih financijskih zadataka je
osiguravanje gospodarskih kategorija pred

razli¢itim vrstama financijskog rizika. U 2005.
godini smo zbog nepovoljnog te¢aja americkog

dolara stitili dolarske obveze pred rizikom
promjene tecaja sa terminskim ugovorima
koji u ukupnom iznosu glase na 20,6 milijuna
americkih dolara. Na temelju tih ugovora
realizirali smo pozitivnu razliku glede na
trenutni te€aj na deviznom trziStu, po kojem

bi inace morali kupiti americke dolare. Ukupna

usteda kod izdataka iznosila je priblizno 60
milijuna SIT.

Financijski poloZaj NEK je zadovoljavajuci.

S dugoro¢nim izvorima pokrivena su sva
dugorocna sredstva kao i sve zalihe. Rezultati
poslovanja vidljivi su i iz skracenih oblika
temeljnih financijskih izvjestaja za 2005.
godinu koje prikazujemo u nastavku.

X 57 o godisnje izvjesce 2005
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u milijunima SIT

bilanca stanja 31.12.2005 31.12.2004
sredstva

a. dugotrajna imovina 106.788 108.654
nematerijalna imovina
nekretnine, postrojenja i oprema 106.518 108.338
dugotrajna financijska imovina 270 316

b kratkotrajna imovina 19.889 19.738
zalihe 13.398 12.992
poslovna potraZivanja 2.992 1.460
kratkotrajna financijska imovina 3.496 5.270
novac na rac¢unu i blagajni 3 16

c. aktivna vremenska razgranicenja 103 96
ukupno aktiva 126.780 128.488
izvanbilan¢ni zapisi 708 841
kapital i rezerve

a. kapital 105.974 105.974
upisani kapital 84.723 84.723
rezerve iz dobiti 21.251 21.251
prenesena cista dubitak/gubitak
Cista dobit tekuceg razdoblja

b. rezerviranja 246 255

c. financijske i poslovne obveze 20.501 22.228
dugorocne financijske i poslovne obveze 14.351 16.700
kratkoro€ne financijske i poslovne obveze 6.150 5.528

¢. pasivna vremenska razgranicenja 59 31
ukupna pasiva 126.780 128.488
izvanbilan¢ne obveze 708 841




u milijunima SIT

racun dobiti i gubitaka 2005 2004
l. poslovni prihodi 26.626 26.116
II. poslovni rashodi 26.482 25.015
IIl. neto dobit iz poslovanja (1 - II) 144 1.101
IV. financijski prihodi 541 222
V. financijski rashodi 673 1.310
VI, neto dobit iz financiranja (IV - V) (132) (1.088)
VI ¢ista neto dobit iz redovnog poslovanja (Il + V1) 12 13
VI izvanredni prihodi 0 6
IX. izvanredni rashodi 12 19
X. dobit izvan redovnog poslovanja (VI - 1X) (12) (13)
XL porez od dobiti
XIL. ¢ista neto dobit tekuceg razdoblja (VI - X)

izvjeSce o tijeku novca 2005 2004
l. novcani tijek iz poslovnih aktivnosti
1. primici iz poslovnih aktivnosti 29.020 30912
2. izdaci iz poslovnih aktivnosti 21.941 22.003
3. neto novac iz poslovanja (1-2) 2079 8.909
II. novcani tijekovi iz ulaganja
1. primici iz ulaganja 40.182 30.397
2. izdaci pri ulaganju 44.198 36.434
3. neto novac od ulaganja (1-2) (4.016) (6.037)
M. novcani tijekovi iz aktivnosti financiranja
1. primici iz aktivnosti financiranja
2. izdaci od financiranja 3.076 2.867
3. neto novac pri financiranju (1-2) (3.076) (2.867)
A konacno stanje novéanih sredstava i njihovih ekvivalenata (VI +V) 3 16
V. ¢isti noveani tijek razdoblja (13) 5

+
VI pocetno stanje novéanih sredstava i njihovih ekvivalenata 16 11
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ALARA As Low as Reasonably Achievable

ANS  American Nuclear Society

ANSI American National Standards Institute

AOP  Abnormal Operating Procedures

ASME  American Society of Mechanical Engineers

BCMS  Boron Concentration Measuring System

CAP  Corrective Action Program

Cz Chilled Water Generating And Distributing System
EPRI Electrical Power Research Institute

EU European Union
EUP  Enriched Uranium Product
FRI Faktor zanesljivosti goriva Fuel Reliability Indicator)

HD Heater Drain

IAEA  International Atomic Energy Agency (MAAE)
I[EEE  Institute of Electrical and Electronics Engineers
INPO  Institute for Nuclear Power Operations

ISI In-Service Inspection

NDE  Non Destructive Examination

NMAC  Nuclear Maintenance Applications Center
NRC  Nuclear Regulatory Commision

NUMEX Nuclear Maintenance Experience Exchange
NUREG Nuclear Regulatory Guidance

OLM  On-line Maintenance

OMEG  Operations and Maintenance Expert Group
OSART  Operational Safety and Review Team

0A Quality Assurance

oc Quality Control

PWR  Pressurised Water Reactor

RB Reactor Building

RWST  Refueling Water Storage Tank

WANO  World Association of Nuclear Operators

WENRA Western Europe Nuclear Regulators Association
WOG  Westinghouse Owners Group

HEP  Hrvatska Elektroprivreda

NEK  Nuklearna elektrarna Krko

NSRAO Nizko in srednje radioaktivni odpad

NUID  Nacrt ukrepov za primer izrednega dogodka

NUV  Nadzor uinkovitosti vzdraeevanja

NT Nizkotla¢na turbina

RAO  Radioaktivni odpad

SAD  Sjedinjene Americke Drzave

SKV  Kvaliteta in ocenjevanje jedrske varnosti

T0 Tehnicna operativa

URSJV Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost

ZVISJV Zakon o varstvu pred ionizirajocimi sevanjiin
jedrski varnosti

1L7.00

popis kratica
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Nuklearna
elektrana
Krsko

Vrbina 12

SI-8270 Krsko
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