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PoStovani!

Godisnje izvjesce 2008. Nuklearne
elektrane Krsko daje pregled
dostignuca i bitnih dogadaja u toj
godini. Sa zadovoljstvom mozemo
ustvrditi da su pogonski i poslovni
rezultati bili na ocekivanoj razini

a neki su ciljevi i premaseni.

S time smo ispunili svoje poslanje na
podrudju sigurnog i stabilnog rada
elektrane, osiguravanja konkurentne
proizvodnje, postovanja nacela
Medudrzavnog ugovora

i osiguravanja prihvatljivosti

u javnosti.

U 2008. godini elektrana je radila bez
godi$njeg remonta, zato je njena
ostvarena raspolozivost na zavidljivoj
razini od 98 %. Elektrana je radila
bez automatskih zaustava

i sa samo jednom neplaniranom
prisilnom zaustavom. Proizveli smo
5972 GWh elektri¢ne energije uz
visoku raspolozivost sigurnosnih
sustava. Utjecaj na okoli$ niZi je od
upravnih ogranicenja. Nastavili smo
sa ulaganjima u obnovu tehnoloskih
sustava. Medu vece projekte koji

su zavr$eni spadaju prosirenje
rashladnih tornjeva, zamjena
tehnoloskih rashladnih jedinica

i program pradenja starenja opreme
i struktura koji je osnova za
produljenje Zivotnog vijeka
elektrane.

Dosegnuta je visoka razina
sigurnosne kulture, koja se
odrazavala u brojnim odlukama
vodstva, sustavnom osposobljavanju
kadrova, neovisnom vrednovanju
procesa rada, pogonskom nadzoru
i izvedbi aktivnosti odrzavanja.
Pohvalna je predanost i otvorenost
izvjestavanja o odstupanjima te
brzina odziva svih zaposlenih

u rjesavanju teskoca, usmjerenost
ucenju i razumijevanju stru¢nih
izazova.
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Dosegli smo znacajan napredak

u ostvarivanju Korektivnog
programa i Plana predremontnih
aktivnosti. U usporedbi s jednakim
razdobljem prethodne godine
smanjili smo broj otvorenih analiza
za 30 %. Pripravnost projekata za
remont dignuta je na znatno visu
razinu. Odnose s vanjskim
izvodacima usluga ugovorili smo
pravovremeno i na taj nacin
omogudili odgovarajucu pripremu
izvedbe radova.

Uzorno smo sudjelovali s upravnim
organima i organima upravljanja
drustva, kao i s organizacijama koje
podupiru nase programe. Pri
Nadzornom odboru dosegli smo
visok stupanj razumijevanja

u pogledu osiguravanja financijskih
izvora za ostvarivanje usluga

i investicija u vezi s produljenjem
Zivotnog vijeka elektrane te nabavom
goriva i opreme. Aktivno smo
sudjelovali s URSJV-om

u oblikovanju podzakonskih akata

i pridonijeli njihovoj kvaliteti,
primjenjivosti i prihvatljivosti

u praksi.

Nastavili smo kadrovsku obnovu
zaposljavanjem klju¢nih kadrova za
sigurnost i stabilnost rada. Svim
zaposlenima omogucili smo osobni
razvoj sustavnim osposobljavanjem
i dodatnim obrazovanjem. Nanovo
smo opredijelili nag odnos prema
poslijediplomskom studiju uz
poticanje i nagradivanje. Nastavili
smo i medunarodnu razmjenu

i protok znanja. Izgradivali smo
sredinu i medusobne odnose koji
poticu kreativnost i predanost
pojedinca.




U poslovnom smislu u 2008. godini
dosegli smo sve ciljeve zacrtane u
Gospodarskom planu. Ostvarena
vlastita cijena kilovatsata nesto je
niza od predracunske. Sukladno
planu smanjili smo dugoro¢nu
zaduzenost. Proveli smo sva
planirana investicijska ulaganja.

S raspolozivim izvorima postupali
smo ekonomicno i uc¢inkovito.
Uspje$nim poslovanjem ostvarili
smo pozitivnu razliku izmedu
prihoda i rashoda, zbog toga smo
sukladno Drustvenom ugovoru
NEK-a izveli obracun u korist
vlasnika drustva.

Uprava

=
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Nuklearna elektrana
Krsko (NEK)
komercijalno radi 26
godina. Dosegnuti
rezultati u tom
razdoblju potvrduju da
Zznamo uspjesno
upravljati zahtjevnom
tehnologijom i da smo
donosili prave odluke.
Predanost napretku,
aktivno medunarodno
sudjelovanje i
medunarodno
usporedivi pogonski
pokazatelji dokazuju da
u elektrani preuzimamo
svoj dio odgovornosti
za globalnu nuklearnu
sigurnost i potporu
Sirenju nuklearne
opcije.
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vazna
dostignuca
U 2008. godini,
zazoviza”
2009. godinu

Zbog 18-mjesec¢nog gorivog ciklusa
u 2008. godini nije bilo remontne
zaustave. NEK je isporucio

u elektroenergetski sustav 5972
GWh elektricne energije, $to je
najveca godis$nja proizvodnja

u dosadasnjem radu elektrane.
Sigurnim i stabilnim radom — bez
automatske zaustave i uz jednu
neplaniranu zaustavu elektrane —
planirana proizvodnja je premasena.
Visokom pogonskom ucinkovitosti
i stabilnosti NEK je osiguravao
pouzdanu opskrbu elektri¢cnom
energijom i omogucéavao

pozitivne ucinke na trzi$tu za oba
elektroenergetska sustava.

Provodili smo samo modernizacije
koje nisu utjecale na sigurnost rada
elektrane, od njih su dvije vezane za
okolis. Uspjesno je zavrsen projekt
prosirenja rashladnih jedinica,

koji Ce elektrani osigurati manju
ovisnost o nepovoljnim vremenskim
uvjetima i niskim protocima rijeke
Save te time pridonijeti vecoj
raspolozivosti elektrane. Dosadasnje
rashladne jedinice rashladivane
savskom vodom zamijenjene su
jedinicama hladenim zrakom, koje
rabe rashladno sredstvo neskodljivo
za 0zZon.

Potvrda odgovornog odnosa
elektrane prema okoli$u

jest dobivanje certifikata o
udovoljavanju okolisnom standardu
ISO 14001:2004. Elektrana

i ovlastene institucije prate utjecaje
na okoli$ tijekom rada elektrane

i do sada su svi utjecaji ispod
upravno utvrdenih ogranicenja.
Okoli$ni standard, koji je
medunarodno najprosireniji,
osigurava dodatno vrednovanje

i preglednost a ujedno znadi i izazov
zaposlenima da odnos pos$tovanja
okoline dosljedno ostvaruju

i u svakodnevnim postupcima,

kao $to je odvajanje komunalnog
otpada.




Pocetkom remonta u travnju 2009.
zakljucit ce se 23. gorivi ciklus, koji
je tre¢i 18-mjesecni. Zbog rada

u produljenom ciklusu remonti su
izvanredno intenzivna razdoblja

s obzirom na to da je potrebno

u 30 dana zamijeniti gorivo, izvesti
preventivne preglede i radove
odrzavanja te modernizaciju sustava
i opreme. Starenje objekta je uz
visoke pogonske standarde dodatan
izazov i zahtijeva stalne investicije

i ostale pogonske aktivnosti. Kako
bi se ti procesi zavrsili kvalitetno,

u postavljenim rokovima i uz stalno
osiguravanje nuklearne sigurnosti,
potrebna je dobra pripravnost,
organizacija, usredotocenje

i sudjelovanje radnika NEK-a

i radnika ugovornih partnera. Samo
dosljedna i kvalitetna izvedba
planiranih radova moze biti osnova
za dobre pogonske rezultate

u sljedeé¢im gorivim ciklusima.

Odluka vlasnika o tome da se
zapoc¢ne provodenje mjera za
produljenje zivotnog vijeka
elektrane vezana je za nove zadace
na podrudju donosenja odluka te
modernizacije opreme i procesa
elektrane ubuduce.

Nuklearna tehnologija stalno

je prisutna u dru$tvu. Ta nas
izlozenost motivira za visoke
pogonske standarde, na kojima

se temelji i na§ odnos prema

radu. Izabrali smo put izvrsnosti.
Izvrsnost u radu odraz je visoke
sigurnosne kulture i put do visokog
stupnja nuklearne sigurnosti, §to
je nas$ stalan izazov koji od svakog
zaposlenog trazi o¢uvanje kriti¢ne
prosudbe i motivaciju za traZenje
boljih rjesenja. Svjesni smo toga da
je na tom putu vazan svaki korak.

vazna
dostignuca
u2008. godini,
izazovi za
2009. godinu
09
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Godina 2008. hila je vrlo
uspjesSna za NEK u
poslovnom i
pogonskom pogledu.
Proizvedeno je 6272,8
GWh bruto elektriéne
energije na izlazu
generatora odnosno
5972 GWh neto
elektriéne energije. Ta
godiSnja proizvodnja
veca je za 1,39 % od
planirane (5890 GWh) te
je najvecéa godisnja
proizvodnja u povijesti
rada elektrane, $to je za
1,06 % viSe od
elektriéne energije
proizvedene u do sada
rekordnoj godini 2005.
U 2008. godini
pokazatelj
raspolozivosti iznosi
98,7 %.

vrijednost

10
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U toj godini nije bilo remonta,
medutim, imali smo jednu
neplaniranu zaustavu. Zbog
pustanja primarne rashladne vode
unutar zastitne zgrade 4. lipnja
reaktor je ru¢no zaustavljen,

a 9. lipnja ponovno je pusten

u pogon. Nuklearna i radioloska
sigurnost tijekom spomenutog
dogadaja nisu ugrozene.

Za lakse pracenje pogonske
ucinkovitosti i usporedbu s ostalim
elektranama uveden je ukupni
pokazatelj pogonske ucinkovitosti
(Performance Indicator Index),
koji se izracunava uteznim
faktorima pojedinih pokazatelja

a ima vrijednost od 0 do 100. Ciljna
vrijednost ukupnog pokazatelja

za 2008. godinu bila je 291,

a dosegnuta je vrijednost od 98.

ukupni

pokazatelj

pogonske

uéinkovitosti
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Napomena: u diagramu su uzeti u obzir novi utezni faktori za pojedine indekse
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Visoka ucinkovitost proizvodnje
posljedica je kvalitetnog odrzavanja
i pogonskog nadzora, odgovaraju¢ih
tehnoloskih nadgradnji u duljem
razdoblju, a i optimalnih
hidrometeoroloskih uvjeta koji su
omogudili rad s punim kapacitetom
cijelu godinu. Specijalisticka znanja
i vjestine zaposlenih u NEK-u te
ugovornih partnera koji su prisutni
vise godina na elektrani klju¢ni su
uvjet za visoku kvalitetu radova.

NEK je radio stabilno sukladno
zahtjevima slovenskog
zakonodavstva i medunarodnim
propisima i standardima.

Program pracenja starenja sustava,
struktura i komponenti (SSK)
izraden je na osnovi americkih
standarda koji se primjenjuju za
pripremu podneska za produljenje
pogonske dozvole. Taj program
odredio je opseg, analizu i pregled
svih predvidenih SSK-a, vremenski
ovisnih analiza te promjena u
procesima i dokumentima NEK-a.
Nakon pregleda izraden je akcijski
plan ¢ija ée izvedba biti osnova za
produljenje Zivotnog vijeka
NEK-a.

sazeto
izvieSce
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o
Pogonski dogadaji

Najvazniji pogonski dogadaj
je zaustava elektrane u lipnju.

Zbog manjeg pustanja primarnog
hladila u zastitnoj zgradi 4. lipnja
reaktor je ru¢no zaustavljen
sukladno normalnim pogonskim
postupcima.

broj automatskih zaustava reaktora
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Pustanje je nadeno na izolacijskom
ventilu 2-colske linije sustava za
mjerenje temperature primarnog
kruga. Drugih otkaza opreme ili
teskoca nije bilo, sigurnosni sustavi
se nisu aktivirali niti nije bilo
potrebe za njihovim aktiviranjem.
Nakon uspjesne zamjene ventila
elektrana je 9. lipnja ponovno
pustena u pogon.

Prema kriterijima medunarodne
ljestvice nuklearnih dogadaja (INES)
dogadaj je uvrsten medu dogadaje
najnizeg stupnja, odnosno stupnja

0 — bez utjecaja na sigurnost.

neplanirane
zaustave
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U 2008. godini tekudi i plinski
ispusti radioaktivnih tvari bili su
ispod dozvoljene upravne granice.
Unutar ogranicenja bili su i toplinski
utjecaji na rijeku Savu. Spremljeno
je 27,5 m?® radioaktivnog otpada,

a radioloska ozracenost osoblja
iznosila je 0,146 ¢ovSv.

Dosegli smo i veéinu ciljeva za
2008. godinu koje prikazujemo

s pokazateljima pogonske
ucinkovitosti (Performance
Indicators) kao sto ih je odredila
Svjetska organizacija operatera
nuklearnih elektrana (WANO).
Posebno treba naglasiti dostignuca
na podrudju pouzdanosti
nuklearnoga goriva (Fuel Reliability),
automatskih zaustava reaktora,
normaliziranih na 7000 sati
kriti¢nosti (Unplanned Automatic
Scrams per 7000 Hours Critical)

i neraspolozivosti sigurnosnih
sustava (Safety Systems
Performance).

Bez obzira na dosegnute rezultate
NEK je svjestan potrebe za stalnim
poboljsanjima na svim podrudjima.
Odnos prema okolisu takoder je
dio poslovne politike, a njen je
prioritet siguran i stabilan rad. Kako
bismo praksu upravljanja okolis$em
vrednovali i poboljsali, odlucili smo
uvesti standard ISO 14001:2004,
koji je medunarodno najprosireniji
standard na tom podrudju.

sazeto
izvieSce

15



godidnje
izvieSce
2008.

NEK mijeri radioaktivnost u
ispustima otpadne vode u
rijeku Savu i u ispustima iz
ventilacijskog sustava u
atmosferu. Uz pomo¢ vanjskih
tehnickih institucija provode se
opS$irna mjerenja u okoliSu i u
uzorcima iz okoli$a, prije svega
na podrucju s polumjerom od
12 km oko NEK-a. Osim toga
oko elektrane smjesteno je 13
automatskih postaja za
mjerenje zraéenja, koje mogu
registrirati kako promjene
prirodne razine zraéenja zbog
oborina tako i moguce
promjene zbog nuklearnog
objekta. Monitoring rijeke Save
izvodi se do 30 kilometara
nizvodno od elektrane.

16

Svrha radioloskog monitoringa

jest pracenje rada elektrane

i procjena njenog utjecaja na okolis
odnosno stanovnistvo. Na taj nac¢in
utvrduje se i po$tivanje propisanih

ogranicenja.

Utjecaj na stanovnistvo tako je
nizak da zapravo nije mjerljiv, ali se
moze pomoc¢u modela izracunati za
najizloZeniju skupinu stanovnistva
te godi$nju dozu usporediti

s dozom zbog prirodnih i ostalih
izvora zracenja. Ocjena opterecéenja
pojedinca iz referentne kriti¢ne
skupine (odrasla osoba koja prima
najvise doze i hrani se iskljucivo
lokalno proizvedenom hranom

i ribama) do sada pokazuje da je
godiSnja doza takvog pojedinca
manja od 1 pSv ili manja od 0,1 %
doze koju prosjecno primi covjek
zbog prirodnih izvora zracenja

(2,5 mSv). Rezultate mjerenja

u okoli$u podrobnije obraduje
posebno izvjesce koje je za 2008.
godinu za NEK pripremio Institut
»Jozef Stefan® u sudjelovanju sa
Zavodom za varstvo pri delu i
Institutom ,Ruder Boskovi¢*.

o
Tekuci ispusti
radioaktivnih tvari

Otpadna voda moze sadrzavati
fisijske i aktivacijske produkte.
Aktivnost fisijskih i aktivacijskih
produkata (bez tritija H-3, ugljika
C-14 i alfa-emitera) u 2008. godini
iznosila je manje od 0,1 % godisnjeg
ogranicenja za tekuce ispuste.
Aktivnost ispus$tenog tritija iznosila
je priblizno 15 % propisanog
godi$njeg ogranicenja. Tritij je
izotop vodika koji se nalazi u vodi.
Unatoc vecoj aktivnosti u usporedbi
s ostalim kontaminantima zbog
niske radiotoksi¢nosti manje

je znacajan.

U obzir su uzeti tehnicki normativi
elektrane koji zahtijevaju da

u svakom, i kratkotrajnom,

ispustu takve vrste otpadne vode
koncentracija radioaktivnosti

u kanalu na prede propisane
vrijednosti.
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Podaci o
radioaktivnosti

u tekucim

ispustima za

2008. godinu

radioaktivne tvari godisnje ispustena  postotak
ogranicenje aktivnost ogranicenja

fisijski i aktivacijski produkti 100 GBq 85 MBq 0,085 %

tritij (H-3) 45 TBq 7,02 TBq 15,6 %

Ispusti radioaktivnih tvari u
atmosferu

Doza zbog ukupne godisnje
aktivnosti ispustenih plemenitih
plinova bila je ispod 0,2 % godisnjeg
ogranicenja.

Aktivnost ispustenog radioaktivnog
joda bila je zanemariva s obzirom
na godisnje ogranicenje za
ekvivalent aktivnosti joda I-131.
Radioaktivni izotopi kobalta i

cezija koji se pojavljuju u obliku
prasnih Cestica u zraku takoder

su izmjereni u izvanredno niskim
koncentracijama. Donja tabela
prikazuje podrobnije podatke.

Podaci o
radioaktivnosti
u ispustima

Uzeti su u obzir i tehnicki
normativi za rad elektrane,

tako da trenutna koncentracija
radioaktivnosti u zraku odnosno
brzina doze na udaljenosti od
500 m od reaktora nije bila veca
od propisane vrijednosti.

u zrak za

2008. godinu

radioaktivne tvari godi$nje ispustena postotak
ogranicenje  aktivnost ogranicenja

fisijski i aktivacijski plinovi (ukupno)  doza <50 uSv 0,27 TBq 0,128 %

jodi (I-131 i ostali) 185GBq  04kBq 2,2E-06%

(ekvivalent I-131)

prasne Cestice (kobalt, cezij ...) 185GBq 0,98 MBq 0,0053 %

tritij (H-3) - 2,9 TBq -

ugljik (C-14) - 26 GBq -




Doza u okolini

Uzimanje godi$njeg ogranicenja
doze od 50 pSv na udaljenosti

od 500 m od reaktora u obzir
provjerava se za ispuste u zrak
mjese¢nim izracunom doze koju
bi mogla primiti osoba na toj
udaljenosti u godinu dana zbog
vanjskog i unutarnjeg ozracenja.
Za pojedini smjer vjetra uzima se
u obzir najnepovoljnije mjese¢no
prosjecno razrjedivanje i ispust
pri tlu. Rezultat za 2008. godinu
iznosi 1,45 uSv (2,9 % godi$njeg
ogranicenja).

Mijerenja parametara rijeke
Save i podzemnih voda

Sukladno propisima mjerili

smo temperaturu, protoke i
koncentraciju kisika u savskoj vodi
te mjesecno i biolosku i kemijsku
potro$nju kisika.

Za potrebe hladenja dozvoljeno je
uzeti iz Save najvise jednu Cetvrtinu
protoka. Zbog zagrijavanja vode
temperatura Save nakon mije$anja
nikad nije bila vi$a od ogranicenja
koje iznosi 3 °C.

Elektrana redovito nadzire
podzemne vode neprekidnim
mjerenjima razine i temperature na
tri buSotine i dvije lokacije na rijeci
Savi te tjednim mjerenjima na deset
busotina Krsko — Brezic¢kog polja.
Stanje se ne mijenja, ali je zapazeno

manje poviSenje razine podzemne
vode kao posljedica oborina.

Podaci o radioaktivnom
otpadu i istroSenom
nuklearnom gorivu

U 2008. godini napunjeno je
radioaktivnim otpadom 69
razlic¢itih bac¢vi s ukupnom
zapremninom od 27,5 m®. Ukupna
zapremnina radioaktivnog otpada
u privremenom skladi$tu iznosi
2327,2 m® a ukupna aktivnost
priblizno 20 TBq. Skladiste je
popunjeno priblizno 90 %.

U bazenu za gorivo spremljena
su 872 istrosena goriva elementa
iz prethodna 22 goriva ciklusa.
Ukupna masa istro$enog gorivog
materijala iznosi 336 tona.

Komunalni otpad

U 2008. godini uvedeno je
odvojeno skupljanje komunalnog
otpada s obzirom na zahtjeve ISO
14001:2004.

Komunalne otpadne vode Ciste se
posebnim uredajem za ci$cenje.
Dvaput godis$nje mjerimo pH,
temperaturu, neotopljene tvari,
kemijsku i biologku potro$nju kisika
na ispustu iz komunalnog uredaja za
¢iSéenje.

utjecaj na
okoli$
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NEK posebnu pozornost
posvecuje osiguravanju

i provjeravanju provodenja
propisa i standarda
nuklearne tehnologije te
ostalih suvremenih
tehnologija u projektnim
rjeSenjima (modernizacija
opreme), pogonskim
aktivnostima, radovima
odrzavanja, procesima
nabave i ostalim
djelatnostima koje pridonose
sigurnom radu elektrane i
sigurnosti stanovnistva.
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odrzavane
| povecavanie
VISOKe razine

nuklearne sigurnost

Predani smo stalnom napretku,
profesionalnom radu i osobnom
razvoju. Svoje poslanje ostvarujemo
neovisnim provjeravanjem, stalnim
poboljsavanjem ljudskog postupanja
i sigurnosne kulture, samokriti¢ckim
prosudivanjem dostignutih
rezultata, stalnim usporedivanjem

s najboljim usporedivim objektima
u svijetu, u¢enjem iz pogonskih
iskustava u zemlji i u svijetu te
neprestanim prosudivanjem stanja
s vidika sigurnosti i stabilnosti rada
elektrane.

U nasem je drustvu pobolj$anje
odnosno nadgradnja sustava
kakvoée neprekidan proces.
Mozemo se pohvaliti i laboratorijem
za kemiju koji je 2008. godine
ponovno primio ameri¢ko priznanje
Best of Set za elektrane

s tla¢novodnim reaktorom koje
sudjeluju u medunarodnom sustavu
medulaboratorijskih poredbenih
mjerenja kao najprecizniji
laboratorij u 36 nuklearnih
elektrana.

Zbog specifi¢nosti nuklearnog
objekta NEK je ve¢ u osnovnom
projektu opredijelio primjeren
odnos prema okoli$u (opsezna
istraZivanja prije smjestanja,
dosljedno postivanje standarda

u izgradnji). Tijekom pustanja

u pogon i daljnjeg rada uspostavljen
je neovisan nadzor utjecaja na
okoli$ (ispusti radioaktivnih tvari

u vodu i zrak, mjerenje
radioaktivnosti u okolisu,
postupanje nuklearnim gorivom,
radioaktivnim i opasnim otpadom).
Izraden je i Plan zastite i spasavanja
za primjer izvanrednog dogadaja
koji opredjeljuje organiziranost,
mjere i sredstva za ovladavanje
izvanrednim dogadajima s
moguéim radioloskim utjecajima na
okolis. Odnos prema okolisu uvijek
je bio vazan dio poslovne politike
elektrane.

Da bi vrednovali i poboljsali praksu
upravljanja okolisem u NEK-u,
odlucili smo da se uvede standard
ISO 14001:2004, koji je
medunarodno najprosireniji
standard na tom podrudju.
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Projektna skupina pripremila je
Poslovnik sustava upravljanja
okolisem, koji opisuje sve elemente
tog standarda i sadrzajno slijedi
njegove zahtjeve, opisuje glavne
elemente sustava i njihovu
povezanost te se poziva na ovisne
dokumente. U listopadu odvijala
se pocetna prosudba a u prosincu
certifikacijska prosudba
certifikacijske kuce Bureau Veritas,
koja je potvrdila da je sustav
uspostavljen na nacin na koji je
opisan u Poslovniku. Certifikat ISO
14001:2004 izdan je 19. prosinca.

NEK se stalno usporeduje s
najboljim elektranama u svijetu te
je u 2008. godini izvedena
usporedba izmedu NEK-a i dviju
americ¢kih elektrana na podrudju
kontrole kakvoce i ulazne kontrole.

Posjetili su nas predstavnici
njemacke elektrane
Gundremmingen za podrudje
proizvodnje, slovackih elektrana
Bohunice i Mohovce za podrucje
procjene nuklearne sigurnosti i
brazilske elektrane Angra za
podrudje pozarne zastite.

Zavrsni strucni pregled rada
elektrane - WANO Peer
Review Follow-up

U prosincu se u NEK-u odvijala
misija WANO Peer Review Follow-
up Svjetske organizacije operatera
nuklearnih elektrana. Svrha tog
zavr$nog stru¢nog pregleda rada
elektrane bila je provjeravanje
ispunjavanja preporuka misije iz
2007. godine. Nasu praksu tada su
usporedili s najvisim standardima
nuklearne industrije u svijetu. Na
svim podrudjima koja su predloZena
za pobolj$anja misija je utvrdila
napredak. Na vec¢ini podrucja
ocijenila je napredak kao dobar,

a uskoro Ce se zavrsiti i pobolj$anja
na priblizno 10 % podrudja.




o
Samovrednovanje

U svrhu povedanja nuklearne
sigurnosti primjenjujemo razlicite
metode. Posebno treba naglasiti
samovrednovanje kao jedan od
klju¢nih elemenata za poboljsavanje
procesa i ostvarenje zacrtanih
ciljeva. Samovrednovanjem
ocjenjujemo programe, procese

i podru¢ja rada u NEK-u.

Pri tome se usporeduju postojece
djelatnosti s o¢ekivanjima

vodstva, najboljim industrijskim
standardima i upravnim zahtjevima,
i to s namjerom da se otkriju manje
zapazena odstupanja ili trendovi.
Rano otklanjanje negativnih
odstupanja i trendova sprjecava
nastanak vecih teskoca koje bi
mogle ozbiljno utjecati na sigurnost
elektrane, pouzdanost rada ili

na sukladnost s upravnim
zahtjevima.

Provedeno je timsko
samovrednovanje procesa
modifikacija u NEK-u od pripreme
koncepta rjeSenja, izrade projektne
dokumentacije, izvedbe, ispitivanja
do pustanja modificiranih sustava,
komponenti ili struktura u pogon.
U samovrednovanje ukljucene su
sve organizacijske jedinice koje
sudjeluju u tom procesu.

Rezultati samovrednovanja pokazali
su da je proces modifikacija

u elektrani dobro koncipiran,
medutim, moguce ga je i poboljsati.
Smisleno je povecati opseg nadzora
izvodenja cjelokupnog procesa
modifikacija. NEK je ve¢ poboljsao
postupke i upute koji ¢e osiguravati
kvalitetniju izvedbu modifikacija.

odrzavanje

i povecavanje
visoke razine
nuklearne sigurnosti
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U 2008. godini nije bilo
remonta, tako da smo
izvodili samo tehnoloske
modernizacije koje nisu
zahtijevale zaustavu
elektrane. Na sustavima

i komponentama izvrSeno
je 20 modifikacija. Medu
vaznijima bile su:

24

najvaznije
tehnoloske
modernizacije

ProSirenje sustava rashladnih
tornjeva

Predvidena projektna promjena
posljedica je promjena u elektrani

i okoli$u. Izabranim tehnickim
rjeSenjima poboljsali smo

rashladni sustav tercijarnog kruga

u NEK-u. Ugradena je ustava na
elektromotorni pogon u kanalu
toranj — crpka za vodu za hladenje
kondenzatora te novi rasprsivaci
vode u postoje¢im tornjevima.
Namjestene so Cetiri nove rashladne
jedinice (nov rashladni toranj —
CT3) i u cijelosti je zamijenjena
elektrooprema sustava rashladnih
tornjeva. Izgradnja je zaklju¢ena

u svibnju, a ispitivanja su se odvijala
u lipnju i srpnju. Modifikacija

je zakljuCena krajem srpnja,

a test termalnih karakteristika

u kolovozu. Toplinske karakteristike
novog tornja i cjelokupnog sustava
rashladnih tornjeva sukladni su
ugovorenim zahtjevima.

[

PoboljSanja rashladnih
agregata sustava ohladene
vode

Modifikacijom zamjene rashladnih
agregata sustava ohladene vode
zeljeli smo:
prestati s uporabom zabranjenog
hladila R12 sukladno
zahtjevima u Republici Sloveniji
prihva¢enog Montrealskog
i Londonskog sporazuma s
dodacima (Kopenhagen i Be¢),
ograniciti koli¢inu R12
u skladistu NEK-a, koja bi
mogla dugoro¢no ugroziti rad
elektrane,
rijesiti problem nabave rezervnih
dijelova za postojece zastarjele
rashladne agregate,
izbjeci ucestale radove na
odrzavanju agregata (Ci$¢enje
izmjenjivaca) zbog sedimentacije
i taloZenja mulja te bioloskog
materijala u kondenzatorima
rashladnih agregata,
izbjeci troskove kompleksnih
radova odrzavanja jedinica
nakon 25 godina rada,
prestati s uporabom savske vode
za hladenje kondenzatora
rashladnih agregata odnosno
rasteretiti sustav sigurnosne
opskrbne vode.







godiSnje
izvjeSce
2008.
26

Modifikacijom smo dosegli sve
zacrtane ciljeve. Savskom vodom
hladene rashladne agregate
zamijenili smo agregatima istog
proizvodaca (AAF/McQuay), koji
su hladeni zrakom i rabe danas
uobicajeno i ozonu neskodljivo
rashladno sredstvo R134a.
Rashladni agregati (kompresorsko-
kondenzatorski dio) ugradeni su na
zapadnoj strani zgrade za hladenje
komponenti unutar posebne
betonske ograde. Isparivaci
rashladnih agregata i novi centri za
napajanje komponenti nalaze se u
zgradi za hladenje komponenti na
mjestima prijasnjih rashladnih
agregata. Isparivaci i vanjski dio
agregata povezani su cjevovodima
od nehrdajuceg celika Usisni
cjevovodi rashladnog sredstva
R134a dodatno su toplinski izolirani
i zasticeni aluminijskim omotacem.
Djelovanje novih rashladnih
agregata povezano je

s procesnoinformacijskim sustavom
NEK-a, tako da je operaterima u
glavnoj kontrolnoj sobi i osoblju
odrzavanja olak$ano pracenje
djelovanja i parametara, $to
pridonosi sigurnijem i pouzdanijem
radu agregata.

(]

Podizna platforma za
transport tereta u turbinskoj
zgradi

Zbog preopterecéenosti dizalice
u turbinskoj zgradi, prije

svega tijekom remonta, i zbog
neprimjerene uporabe osobnog
dizala u turbinskoj zgradi za
transport tereta nabavili smo
podiznu platformu za transport
tereta u turbinskoj zgradi.

Namyjestili smo platforme ALIMAK
CM15/60 nosivosti od 1500 kg

i tlocrtne povr$ine od 6 m x 1,5 m

s ulaznom i izlaznom rampom
duzine od 4 m. Platforma je u
turbinskoj zgradi i omogucava
transport tereta do prve i druge
razine.

Obavili smo i osnovno
osposobljavanje operatera na
platformi.




ProSirenje raCunalne mreze
po objektima u NEK-u zbog
ugradnje nekomata

Sukladno strategiji NEK-a o uporabi
novih mogu¢nosti koje nudi
informatika pri izvodenju
tehnologkih procesa u tehnoloskom
dijelu NEK-a rasirena je interna
internetska (intranet) mreza,
postavljeni su i informacijski kiosci
(nekomati), koji ¢e omogucavati
uporabu intraneta i ustaljenih
korisnic¢kih aplikacija MIS-a (DCM,
MECL itd.). Rasirena mreza
intraneka i nekomati sluzit e prije
svega za informativne namjene, a uz
razvoj dodatnih aplikacija nekomati
Ce se rabiti i za prijenose odnosno
interaktivnu razmjenu podatka.
Nekomati su postavljeni

u turbinskoj zgradi, zgradi sustava
protocne vode za hladenje

i pomoc¢noj zgradi te u blizini centra
za nadzor aktivnosti.
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Nabava i uporaba kontejnera
i oruda za potrebe obnove
gorivih elemenata u bazenu
za istroSeno gorivo

Modifikacija je dio projekta obnove
gorivih elemenata, koji se provodio
zbog analize temeljnog uzroka
slabijeg integriteta goriva

u proslosti. Gorive $ipke koje se
izvuku iz gorivog elementa

i zastitne tuljce koji su odstranjeni
prije demontaze gornje mlaznice
potrebno je spremiti u primjerene
kontejnere. S obzirom na to da u
NEK-u nismo imali odgovarajuce
skladiste za pojedine gorive Sipke

i otpadni materijal, naru¢ili smo
odgovarajuce kontejnere za sigurno
i trajno ¢uvanje te odgovarajuce
orude za otvaranje kontejnera.
Kontejnere u bazenu za istroseno
gorivo rabili smo tijekom obnove
goriva.

Zamjena videonadzora MAAE
u NEK-u

Ulaskom Slovenije u Evropsku uniju
promijenio se nadzor nuklearnog
materijala u NEK-u. Do tada je
nuklearni materijal nadzirala
Medunarodna agencija za atomsku
energiju (MAAE) sukladno
Sporazumu INFCIRC/539 izmedu
Slovenije i MAAE. Primjenom
europskog zakonodavstva 302/2005,
koje zahtijeva da nuklearni materijal
u Sloveniji odnosno NEK-u nadzire
Europska komisija, NEK mora,
medutim, izvje$tavati o stanju
nuklearnog materijala neposredno
Europsku komisiju. To znaci da se
stupanjem na snagu tripartitnog
Sporazuma INFCIRC/193 izmedu
MAAE, Europske komisije te
Slovenije odgovornost izvjeStavanja
o nuklearnom materijalu prenijela s
MAAE na Europsku komisiju.




Europska komisija je tako uvela
vlastiti videonadzorni sustav
nuklearnog materijala u NEK-u.
Prethodni sustav koji je MAAE
namjeravao napustiti zbog prelaska
na sustav integriranog cuvanja
odstranjen je u sudjelovanju izmedu
NEK-a, MAAE i Europske komisije.
Nadomjestili su ga modernijim koji
odgovara zahtjevima Europske
komisije i MAAE.

U zgradi za rukovanje gorivom
ugradili smo novu opremu za
videonadzor i odstranili staru.
Zamjena i odrzavanje opreme te
rukovanje njom u nadleznosti su
Europske komisije.
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Odgovarajuéim nadzorom,
odrzavanjem i
modernizacijom
osiguravamo pripravnost
opreme za rad. Pri
odrzavanju razlikujemo
preventivno odrzavanje, koje
provodimo sukladno
programima u odredenim
vremenskim intervalima,
prediktivno odrzavanje, s
kojim utvrdujemo stanje
opreme (dijagnostika), i
korektivno odrzavanje, koje
je namijenjeno prije svega
opremi koja nije kljuéna za
raspolozivost i sigurnost
elektrane.
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vazniji radovi

na odrzavanu

| nadzor

tlacnih pregrada

U primjeru korektivnih zahvata na
vaznijoj opremi uklju¢enoj u
program preventivnog odrzavanja
obavimo preciznu analizu uzroka i
prema potrebi odgovarajuce
revidiramo program preventivnog
odrzavanja.

Aktivnosti odrzavanja uglavnom
su se provodile sukladno planu
preventivnog odrzavanja tijekom
rada elektrane. Izvedeno je i
nekoliko vaznijih korektivnih
radova — vecine u vrijeme rada
elektrane i samo nekih tijekom
neplanirane zaustave. U nastavku
dajemo sazetak vaznijih aktivnosti
odrZavanja.

Strojno odrzavanje odvijalo se na
osnovi programa preventivnog
odrzavanja. Medu vaznije radove
spadaju zamjene dijafragmi

u razli¢itim rezervoarima te
remonti razli¢itih crpki,
kompresora, ventila i ostalih
komponenti.

Vaznija korektivna aktivnost bila je
sanacija pustanja izolacijskog ventila
na liniji za mjerenje temperature
primarnog sustava, zbog koje je bilo
potrebno zaustaviti elektranu

i rasteretiti primarni sustav.

Savjestan i profesionalan odziv
osoblja prilikom dogadaja tijekom
zaustave, popravaka, ¢i$¢enja te
nadzornih provjera omogucio je
ponovno pustanje elektrane u
pogon u optimalnom vremenu.
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Odrzavanje elektroopreme odvijalo
se isto tako sukladno programima

i planovima preventivnog
odrzavanja. Standardne preventivne
aktivnosti sadrzavale su preventivni
pregled elektroopreme te nadzorna
ispitivanja razlicitih baterija i relejne
zastite. Obavljeni su i remonti i
pregledi razlicitih visokonaponskih
i niskonaponskih motora, sklopki

i mjernih transformatora. Vaznijih
korektivnih radova nije bilo.

Osoblje instrumentacijskog
odrzavanja obavilo je redovna
nadzorna ispitivanja
instrumentacije automatske zastite
reaktora i radioloskog nadzora.
Bududi da te godine nije bilo
remonta, mjerenja i preventivni
radovi odrzavanja odvijali su se za
vrijeme rada elektrane.

Prediktivno odrzavanje obuhvacalo
je prepoznavanje stanja opreme na
osnovi uporabe razlic¢itih tehnika,
koje nisu dio primarnog odrzavanja
— termovizijski nadzor, vibracijski
nadzor vaznijih rotacijskih
komponenti i nadzor ulja.

Bududi da u 2008. godini nije bilo
redovnog remonta, radovi po
programu provjeravanja integriteta
komponenti koje predstavljaju
granicu primarnog sustava
metodama ispitivanja bez razaranja
izvodili su se u vrlo ograni¢enom
opsegu. Odstupanja nije bilo.
Sukladno programu nadzora
komponenti sekundarnih sustava
zbog djelovanja erozije i korozije
nismo utvrdili stanje koje bi
zahtijevalo vaznije korektivne
mjere.
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NEK je proizveo ukupno
6272,8 GWh bruto
elektriéne energije na
izlazu generatora
odnosno 5972 GWh neto
elektriéne energije, $to je
bilo za 1,39 % viSe od
planiranoga (5890 GWh).
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Ostvarili smo najvisu godi$nju
proizvodnju u povijesti rada
elektrane i ¢ak za 1,06 % premasili
do sada rekordnu 2005. godinu.
Pokazatelj raspolozivosti bio je 98,7
% a pokazatelj iskoristenja 102,1 %.
Referentna snaga elektrane, koja se
uzima u obzir pri izracunu
pokazatelja iskori$tenja, utvrdena je
uz najnepovoljnije vanjske uvjete.
Zbog dobrog rada i povoljnih
hidrometeoroloskih uvjeta
vrijednost tog pokazatelja

presla je 100 %.

Godina 2008. bila je vrlo uspjesna
glede sigurnosti i pouzdanosti rada.
Elektrana je radila stabilno i sigurno
a imali smo samo jednu neplaniranu
zaustavu. Zbog pustanja primarnog
hladila elektranu smo 4. lipnja
ru¢no zaustavili te je 9. lipnja opet
pustili u pogon.

Proizvedena energija na generatoru: 6 272 813,7 MWh

dijagram
proizvodnije
za 2008. godinu

Proizvedena energija na pragu: 5 972 030,5 MWh
Raspolozivost: 98,7%
Iskoristenje: 102,1%
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Projekti

)
Nuklearno gorivo

U okviru strategije stalnih
tehnoloskih nadgradnji izvedeno

je vise modifikacija koje obuhvacaju
poboljsanja, dopune ili promjene
opreme tehnoloskih sustava
elektrane. Takvi radovi proizlaze iz
vlastitih zahtjeva i potreba te iz
trendova svjetske prakse na
podrudju nuklearne tehnologije.
Zavr$eno je 20 projektnih promjena
i takoder sve planirane aktivnosti

u sklopu priprema na modifikacije,
izmedu kojih su najvaznije: zamjena
nadzornog sustava turbine

i generatora te zamjena reaktorske
glave i statora glavnog generatora.

Pokazatelji pogonske u¢inkovitosti
(Performance Indicators) Svjetske
organizacije operatera nuklearnih
elektrana dokazuju da smo dosegli
vedinu ciljeva industrije za 2010.
godinu. Na podrudju neplaniranog
gubitka proizvodnje i klasi¢nih
povreda na radu bili smo vrlo blizu
ciljnih vrijednosti, ali ih nismo
dosegli zbog zaustave i dviju
povreda na radu.

Specifi¢na aktivnost i kontaminacija
primarnog hladila bile su ispod
ogranicenja. Pokazatelj pouzdanosti
goriva (FRI) za 2008. godinu jest
dobar jer je njegova vrijednost
manja od 5E-04 Ci/m?. Vrijednost,
koju je odredio INPO, ujedno je

i ciljna, a elektrana ju ostvaruje ve¢
vie od devet godina zaredom.
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Nabava opreme i usluga

Nabava je kvalitetno i pravovremeno
osigurala potrebne usluge i robu

kao potporu uspje$nom radu i
modernizacijama elektrane.

Sudjelovanje s americkim
dobavljacima pri uvozu pogorsava
se jer se zbog velikih ulaganja u
izgradnje novih nuklearnih elektrana
smanjuje interes za sudjelovanje

s malim i za njih nezanimljivim
poslovnim partnerima. Visokim
cijenama i avansnim plaé¢anjima
pokusavaju ostvariti komercijalne
uvjete suprotne usmjerenjima

i nabavnoj politici elektrane. Takve
teskoce pokusavamo otkloniti
zaklju¢ivanjem dugoro¢nih ugovora
o sudjelovanju sa stranim
partnerima.

Sukladno sporazumima

o dugoro¢nom sudjelovanju i lokalni
strate$ki partneri iz Slovenije

i Hrvatske obavljaju za NEK vazne
remontne, kontinuirane i projektne
usluge pravovremeno, kvalitetno

i s odgovaraju¢om cijenom te
pomazu svojim razvojem.

Samovrednovanje nabave je s
preporukama i akcijskim planom
poboljsanja pridonijelo boljem
razumijevanju uloga i odgovornosti
svih sudionika u procesu. Jedna
izmedu najvaznijih takvih mjera bit
e organizacija sredi$njeg primanja
robe u NEK-u.

Pravovremeno uklju¢ivanje Nabave
u projekte i pripremu za remont
(skupljanje pocetnih informacija,
sudjelovanje na sastancima prije
izdavanja internih narudzbenica)
pridonijelo je vecoj kvaliteti

nabavnih dokumenata i ugovaranja.

Uspjesno se provode dugoro¢ni
ugovori za nuklearno gorivo
(obogadeni uran, gorivi elementi).
Potpisani su ugovori za zamjenu
statora glavnog generatora, dobavu
33 kontrolne $ipke, popravak
turbinskih cjevovoda, dobavu

i ugradnju 110-kilovoltnog
prekidaca te remontne

i kontinuirane usluge za 2009.
godinu.

S godinama uspjesnog rada
povecava se koli¢ina opreme koja
nije vi$e standardni proizvod
isporucioca. Posljedice toga su:
neizvedive kupnje, dulji dobavni
rokovi i visoke cijene. Radi
rjeSavanja te teskoce elektrana se
ukljucila u strukovne skupine u
nuklearnoj industriji (NUOG)

i zapocela projekt utvrdivanja
raspolozivosti rezervnih dijelova za
originalno isporucenu odnosno
zastarjelu opremu (Proactive
Obsolescence Management
Program).

pouzdanost
nuklearnoga
goriva

pogonska
ucinkovitost
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medunarodno
sudjelovanje

Iskustva drugih — smjernice
za nas rad

U elektrani smo svjesni vaznosti
uklju¢enosti u medunarodne
organizacije i u medunarodni
nadzor na$eg poslovanja. Samo tako
mozemo dose¢i medunarodno
usporedive pogonske i sigurnosne
rezultate.

WANO

U Svjetsku organizaciju operatera
nuklearnih elektrana (World
Association of Nuclear Operators
— WANO) ukljucene su sve
nuklearne elektrane u svijetu. Nasa
elektrana uc¢lanjena je u WANO jos
od osnutka te organizacije 1989.
godine. Svrha te organizacije jest
promocija najvisih standarda
sigurnosti i raspolozivosti te
izvrsnosti rada nuklearnih
elektrana. WANO ima razvijeno
nekoliko programa za razmjenu
informacija, poticanje medusobnih
komunikacija i usporedbi te
usvajanje dobrih rje$enja.

INPO

Nasa elektrana uclanjena je jos od
1988. godine u Institut za pracenje
rada nuklearnih elektrana (Institute
for Nuclear Power Operations —
INPO) u SAD-u. Njegova je svrha
povedati razinu sigurnosti

i pouzdanosti nuklearnih elektrana.
Sve americke nuklearne elektrane
odnosno njihovi upravljaci uc¢lanjeni
su u tu organizaciju. Clanstvo je
prosireno kako na pojedine
upravljace nuklearnih elektrana iz
ostalih drzava tako i na proizvodace
i projektante nuklearnih objekata.

MAAE — IAEA

Medunarodna agencija za
nuklearnu energiju (International
Atomic Energy Agency — IAEA)
neovisna je meduvladina
organizacija koja djeluje pri
Organizaciji ujedinjenih naroda.
Njezina je temeljna svrha pomoci
¢lanicama u planiranju i uporabi
nuklearne tehnologije za razne
miroljubive svrhe. To ukljucuje

i proizvodnju elektri¢ne energije
odnosno prijenos tehnologije

i znanja na tom podrucju. MAAE
razvija sigurnosne standarde koji su
osnova za dosizanje visoke razine
sigurnosti u uporabi nuklearne
energije i zastiti stanovnistva od
ionizirajuceg zracenja. Organizacija
djeluje na osnovi nekoliko programa
kao $to su nadzor nuklearnih
materijala, uporaba nuklearne
tehnologije, nuklearna energija,
nuklearna sigurnost i tehnicko
sudjelovanje. U okviru tih programa
MAAE organizira misije OSART
(Operational Safety Review Team),
koje posjecuju elektrane radi
podrobnog pregleda i ocjene
sigurnosti rada elektrana.
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NUMEX

Ve vise od deset godina uclanjeni
smo u organizaciju NUMEX
(Nuclear Maintenance Experience
Exchange) koja se bavi razmjenom
iskustava na podrucju odrzavanja
nuklearnih elektrana.

EPRI

EPRI (Electrical Power Research
Institute) jest neprofitna i neovisna
organizacija za istraZivanja na
podrudju proizvodnje elektri¢ne
energije i zatite okoliSa. Osnovana
je 1973. godine kao potpora razvoju
elektroindustrije. Institut trenutno
pokriva sve vidike proizvodnje,
prijenosa i koristenja elektri¢ne
energije.

NRC

NRC (Nuclear Regulatory
Comission) Americka upravna
nuklearna komisija zaduzena je

za sigurnost i zadtitu stanovnistva
od ucinaka zracenja nuklearnih
materijala, reaktora i postrojenja

za preradu nuklearnih materijala.
Zajedno s URSJV-om i [JS-om NEK
je uclanjen u nekoliko programa
koji nam omogucavaju dostup do
informacija, literature i programske
opreme s razli¢itih podrudja.

PWROG

Udruzenje upravljaca tla¢novodnih
elektrana (Pressurized Water
Reactor Owners Group) nudi
razli¢ite programe povezane

s nadgradnjom opreme, izvodenjem
analiza uz primjenu modernih
programa i analitickih metoda,
povecanjem snage elektrana,
smanjenjem broja neplaniranih
zaustava, pojednostavljenjem
sustava na elektranama,

izradom i uporabom nuklearnog
goriva, optimiranjem tehnickih
specifikacija itd.




NaSe sudjelovanje u 2008.
godini

Predsjednik Uprave NEK-a
predsjedava odboru pariskog centra
WANO-a, koji sa¢injavaju
predstavnici svih drzava u¢lanjenih
u taj centar. Od 2004. godine u tom
centru imamo predstavnika, koji je
voditelj programa medunarodnih
stru¢nih pregleda elektrana.

Veé godinama aktivno sudjelujemo i
s organizacijama WANO i INPO.
Do sada smo ugostili tri misije za
stru¢no provjeravanje rada
elektrana — WANO Peer Review,

a nasi su stru¢njaci sudjelovali u 27
takvih misija po cijelom svijetu. U
vezi s programom tehnicke pomoci
(Technical Assistance Missions)
nasa elektrana ugostila je 25 takvih
misija s tematikom koja pokriva sva
podrudja aktivnosti elektrane. Nasi
predstavnici redovito sudjeluju u
stru¢nim osposobljavanjima koje
pripremaju te organizacije.

U okviru sudjelovanja

s organizacijom WANO u prosincu
smo ugostili misiju za zavrsni
stru¢ni pregled elektrane - WANO
Peer Review Follow-up, koja je
provjeravala nase ispunjavanje
preporuka misije iz 2007. godine.
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Zbog dobrih rezultata na$ objekt
postao je primjer za ostale
upravljace nuklearnih elektrana

i izvor dobrih iskustava na
razli¢itim podrudjima rada.

U okviru organizacije WANO
posjetili su nas predstavnici
njemacke elektrane
Gundremmingen za podrudje
proizvodnje, slovackih elektrana
Bohunice i Mohovce za podrudje
ocjene nuklearne sigurnosti

i brazilske elektrane Angre za
podrudje pozarne zastite. Nasi
predstavnici su posjetili americka
elektroenergetska poduzecéa Exelon
i TVA i elektranu McGuire te se
upoznali s njihovim iskustvima na
podrudju osiguranja kakvoce,
kontrole kakvoce i ulazne kontrole.
Posjetili su i francusku elektranu
Dampierre, gdje su upoznati

s podruc¢jem ljudskog faktora

u proizvodnji.

Predstavnici NEK-a aktivno su
sudjelovali u medunarodnim
stru¢nim pregledima rada elektrana
(misije WANO Peer Review):
Hunterston B, Velika Britanija,

na podrudju prijenosa pogonskog
iskustva i Almaraz, gpanjolska, na
podrudju kemije.

U okviru programa tehnicke
pomodi (Technical Assistance
Missions) sudjelovali smo u misiji
s tematikom protupozarne zastite
(Dungeness B, Velika Britanija), dok
smo mi ugostili misiju iskusnih
stru¢njaka iz SAD-a, Spanjolske

i Svicarske s podruéja radioloske
zastite. Svrha misije bila je
pregledati praksu u radioloskoj
zastiti i predloziti poboljsanja.

Na osnovi pracenja aktivnosti,
razgovora i ve¢ poznatih podrucja
za pobolj$anja ¢lanovi komisije
predlozili su moguca rjesenja.
Njihovi prijedlozi bili su dobra
osnova za poboljsanje procesa,

$to je potvrdila i ekspertna skupina
organizacije WANO na zavr$nom
stru¢nom pregledu rada elektrane.

U okviru sudjelovanja s agencijom
MAAE do sada smo organizirali ve¢
tri misije OSART i nekoliko drugih
misija. Njihovi inspektori za nadzor
nuklearnog goriva redovito nas
posjecuju.




NEK aktivno sudjeluje na sljede¢im
vaznijim podrudjima rada instituta
EPRL:

problematika odrzavanja opreme
u nuklearnim elektranama
(NMAC - Nuclear Maintenance
Aplications Center),

poboljsanja, nabava i kvalifikacija
opreme (PSE — Plant Support
Engineering),

ispitivanja i istrazivanja bez
razaranja (NDE — Non-
Destructive Examination),
razmjena iskustava pri primjeni
programa za analize nezgoda
(MAAP — Modular Accident
Analyses Program User Group).

Nasa elektrana sudjelovala je na
godi$njim konferencijama
PWROG-a, koje su posebno
organizirane za nuklearne elektrane
iz europskih drzava.

NEK je svake godine, paiu 2008.,
aktivno sudjelovao na razli¢itim
sastancima i radionicama
organizacije NUMEX, razmjenjivala
podatke za izradu poredbenih
analiza i radnog iskustva. Neki od
najvaznijih sastanaka su sljededi:
sastanak voditelja s podrucja
odrzavanja u vezi s nabavom
rezervnih dijelova, radionica

o stanju elekti¢ne opreme

i odrzavanju glavnog elektricnog
generatora, radionica o
osposobljavanju osoblja odrzavanja
te promatranja osoblja odrzavanja
sa strane vodecih radnika itd.

NEK je u listopadu organizirao
godisnju konferenciju stru¢njaka
reaktorskog inzenjeringa europskih
nuklearnih elektrana (poduzeca)

s nazivom TUG (Technology Users
Group). Glavna tema konferencije
bio je pogon reaktorskih $ipki i
nuklearnog goriva s naglaskom

na integritetu i pregledima goriva.
Razmjena iskustava i sudjelovanje
europskih operatera nuklearnih
reaktora znacajno utjece na
ujednacenje radne prakse.
Ujednacenje radnih standarda

i nac¢ina njihovog poboljsanja
ucinkovito pridonosi sigurnom

i pouzdanom radu reaktorske jezgre
i nuklearnog goriva u NEK-u.

medunarodno
sudjelovanje
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0Sposobljavanie

Djelatnosti struénog
osposobljavanja provodili
sSmMo s namjerom osigurati
kvalitetnu pripremu

i provoditi programe
osposobljavanja kako bi
pridonijeli visokom stupnju
struénosti osoblja

te sigurnom i pouzdanom
radu elektrane.

44

Programe smo u velikoj mjeri
pripremali i provodili sami,

a djelomi¢no i u sudjelovanju

s vanjskim organizacijama, kako
domacim tako i stranim.

Godisnji plan i potrebe za
osposobljavanjem utvrdene u
sudjelovanju s voditeljima pojedinih
organizacijskih jedinica NEK-a bili
su osnova za pripremu programa
osposobljavanja osoblja elektrane.

Osposobljavanje pogonskog
osoblja

Pogonsko osoblje osposobljavalo se
je po programima stru¢nog
osposobljavanja sukladnim vaze¢im
propisima, internim postupcima

i dvogodisnjem programu. Nastavili
smo s provodenjem pocetnog
osposobljavanja operatera

s dozvolom, u ¢ijem smo sklopu
zavrsili s fazom Sustavi i pogon
elektrane, a u nastavku provodili
smo osposobljavanje na simulatoru
i radnim mjestima u kontrolnoj
sobi. Program pocetnog
osposobljavanja uspje$no smo
zavrsili pokusnim i zavr$nim
internim ispitom o osposobljenosti.
Sedam sudionika programa
uspjesno je polozilo ispit pred
stru¢nom komisijom URSJV-a.

U studenom smo zapoceli prvu fazu
osposobljavanja sljedece generacije
operatera.
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Stalno struc¢no osposobljavanje
osoblja s dozvolom provodilo se
sukladno odobrenom okvirnom
programu, vazeéem zakonodavstvu
i postupcima NEK-a. Godisnje
osposobljavanje obavljalo se

u Cetiri tjedna segmenta, pri kojem
su sudjelovale sve pogonske posade
te ostalo osoblje s dozvolom.
Osposobljavanje se odvijalo u obliku
predavanja i scenarija na potpunom
simulatoru. U zadnjem godi$njem
segmentu 16 kandidata uspjesno je
polozilo ispite osposobljenosti za
obnovu dozvola, od toga 3 za
operatera reaktora, 5 za glavnog
operatera reaktora i 8 za inZzenjera
smjene. Jedan kandidat je po prvi
put uspjesno polozio ispit za
dozvolu glavnog operatera reaktora.
Ispite, koji su obuhvacdali pismeni,
prakti¢ni i usmeni dio, provodila je
skupina ocjenjivaca sastavljena

od ¢lanova Struc¢ne komisije za
provjeru znanja i osposobljenosti
operatera pri URSJV-u, vodstva
Proizvodnje te instruktora Stru¢nog
osposobljavanja.

Stalno stru¢no osposobljavanje
strojara opreme provodilo se
paralelno s osposobljavanjem
osoblja s dozvolom po segmentima
tijekom cetiri tjedna. U programu
je naglaseno prakti¢no
osposobljavanje primjenom
sustavnih pogonskih postupaka

i ostali sadrzaji koji osiguravaju
oc¢uvanje i nadgradnju znanja

i vjestina koje strojari opreme
trebaju za svoj rad. Djelomic¢no je
osposobljavanje izvedeno zajedno

s osobljem s dozvolom. Nastavili
smo s prakti¢nim osposobljavanjem
u tehnoloskom djelu elektrane ili
putem aktivne povezanosti u¢ionice
s potpunim simulatorom.




Pogonsko osoblje sudjelovalo je

u tri skupine i u prakti¢cnom
osposobljavanju osoblja za zamjenu
goriva. Svrha tog osposobljavanja
bila je pripremiti sudionike za
sigurnu i kvalitetnu izvedbu te
vazne aktivnosti.

Na potpunom simulatoru
provedena je, osim veceg broja
ostalih izmjena, i priprema na
opsirniju modifikaciju sustava
za upravljanje i nadzor turbine
(PDEH).

Osposobljavanje osoblja
odrzavanja i ostalih potpornih
funkcija

Stru¢no osposobljavanje tehnickog
osoblja obuhvacalo je tecajeve
kojima je bila svrha dobivanje i
obnavljanje zakonski zahtijevanog
opceg i specijalistickog znanja te
vjestina za potrebe odrzavanja i
ostalih potpornih funkcija. U sklopu
pocetnog osposobljavanja
tehnickog osoblja provedena su dva
tecaja iz osnova tehnologije
nuklearnih elektrana (OTNE), koja
su se sukladno praksi odvijala

u sudjelovanju s obrazovnim
centrom za nuklearnu tehnologiju
pri IJS-u. Te¢ajevi OTNE su se
sastojali od dva dijela — u prva Cetiri
tjiedna obradene su teoretske osnove
a u sljedeca cetiri tjedna sustavi

i pogon elektrane. U tom
osposobljavanju sudjelovalo je

28 radnika NEK-a.

osposobljavanje
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Na podrudju osposobljavanja
osoblja odrzavanja nastavljeni su
programi specijalistickih i zakonski
zahtijevanih osposobljavanja, koji su
oblikovani na osnovi matrica
potrebnih kvalifikacija. Neki
tecajevi djelomice su se odvijali

u sudjelovanju s vanjskim
institucijama a djelomice

u prostorijama centra za
osposobljavanje osoblja odrzavanja
u NEK-u. Neka prakti¢na
osposobljavanja izvedena su tijekom
preventivnog odrzavanja opreme
elektrane. Nastavili smo

s prethodnim usmjerenjima te

u pripremu i provedbu stru¢nih
osposobljavanja osim osoblja
stru¢nog osposobljavanja aktivno
ukljucivali i inZenjere i tehnicare
pojedinih sluzbi odrzavanja.

U okviru stalnog stru¢nog
osposobljavanja osoblja odrzavanja
u 2008. godini poduprli smo s dva
segmenta program obnavljanja
op¢ih i zakonski zahtijevanih
sadrzaja. Osoblje odrzavanja
upoznato je s novostima

u procesima i sustavima elektrane
te pogonskim iskustvima. Dio
vremena namijenjen je i stru¢nim
sadrzajima.

Nastavili smo razvoj tehnicke
dokumentacije te poceli intenzivnije
rabiti simulacijsko postrojenje

u centru za osposobljavanje osoblja
odrzavanja.




Ostala zakonski zahtijevana
| opca osposobljavanja

Nastavili smo s izvodenjem
ustaljenih programa pocetnog

i obnovljenog osposobljavanja na
podrugju zakonski zahtijevanih
znanja, kao $to su zastita i zdravlje
pri radu, protupozarna zastita,
opasne kemikalije, planiranje mjera
u slucaju izvanrednog dogadaja itd.

S podrudja zastite od zracenja
sukladno propisima provedena su
pocetna i obnovljena
osposobljavanja.

Krajem godine provedena je

i opsirnija vjezba organizacije
NEK-a za poduzimanje mjera

u slu¢aju izvanrednog dogadaja,
u koju je ukljucen i simulator.

Vise teCajeva pripremljeno je i za
ostale organizacijske jedinice
elektrane. Namijenjeni su bili
upoznavanju s promjenama
zakonodavstva, uvodenju novosti
na podrudju proizvodnih procesa,
a nastavili smo i opéim tecajevima
ra¢unalnog opismenjivanja

i stranih jezika.

osposobljavanje
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Sukladno odredbama
Zakona o trgovackim
drustvima (ZGD-1) i
Drustvenog ugovora
NEK-a u nastavku dajemo
sazetak izvjesStaja koji je
sastavni dio GodiSnjeg
izvjeSéa NEK-a za 2008.
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sazetak |
racunovoastven

n

iskaza za 2008. godinu

Sazetak sadrzi glavne znacajke
poslovanja u 2008. godini i skracenu
verziju temeljnih racunovodstvenih
iskaza. Svi temeljni ra¢unovodstveni
iskazi u punom su obliku iskazani

u Godi$njem izvjes¢u NEK-a za
2008. godinu, koje je sastavljeno
sukladno odredbama Ugovora
izmedu Vlade Republike Slovenije

i Vlade Republike Hrvatske o
uredenju statusnih i drugih pravnih
odnosa vezanih uz ulaganje,
iskori$tavanje i razgradnju
Nuklearne elektrane Krsko
(Medudrzavni ugovor) i Drustvenog
ugovora NEK-a te ZGD-1

i Slovenskih ra¢unovodstvenih
standarda (SRS).

Godisnje izvjes¢ée NEK-a za 2008.
godinu predloZeno je organizaciji
ovlastenoj za obradu i objavljivanje
podataka sljedeci radni dan nakon
njegovog prihvacanja na skupstini
NEK-a te je objavljeno na njenim
internetskim stranicama.

U 2008. godini poslovali smo
uspjesno i ostvarili sve u
gospodarskom planu zacrtane
ekonomske ciljeve. Clanovima
drustva isporucili smo 5972 GWh
elektri¢ne energije, $to je za 82
GWh vise od planirane, i to po
konkurentnoj cijeni, koja je bila
nesto niza od predracunske cijene.

Prihodi su iznosili ukupno 141 346
tisu¢a EUR. Najveci dio prihoda
odnosi se na prihode od isporucene
elektri¢ne energije ¢lanovima
drustva. Manji dio poslovnih
prihoda odnosi se na prihode od
dodatne djelatnosti i na prihode od
prodaje za NEK neuporabive
imovine. Osim toga ostvarili smo

i neplanirane financijske prihode,
koji se odnose na kamate na dane
depozite bankama te na
revaloriziranje potrazivanja

i dugova zbog oc¢uvanja
vrijednosti.

Rashodi su iznosili 141 346 tisuéa
EUR. Struktura rashoda vidljiva je iz
dijagrama koji slijedi u nastavku:
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Trokovi
osiguranja
1%

Kamate i ostali
financijski
rashodi

2%
Vodna
naknada
2%

Naknada za
ogranicenu uporabu
prostora i uporabu
gradevnog zemljista
4%

TroSkovi rada
20 %

Nuklearno

gorivo
20 % /

Ostali neplanirani
rashodi
1%

Ostali rashodi
1%

—

Tro8kovi materiala

i usluga

25 %
ﬁ

Trokovi
amortizacije

\ 24 %

U 2008. godini smo nakon
konacnog obracuna sukladno
Drustvenom ugovoru NEK-a

u iznosu od 1926 tisu¢a EUR
izjednacili prihode sa rashodima.

Osim toga dugoro¢nu zaduzenost
smanjili smo sukladno planu.
Prosje¢na vrijednost zaliha

u skladi$tu niza je od planirane.

Investicije smo u odnosu na
planirane ostvarili s indeksom 93.
Zbog brze dinamike ulaganja

u 2007. godini smanyjili smo naime
raspoloziva sredstva amortizacije za
2008. godinu. Tako smo investicije
ostvarili prakticki na razini
raspolozivih sredstava

amortizacije.

Jedna izmedu vaznijih financijskih
funkcija jest osiguranje
gospodarskih kategorija od razli¢itih
vrsta financijskih rizika. Ve¢ u 2007.
godini smo u odnosu na trend rasta
referentne kamatne stope
promjenjivu kamatnu stopu kod
dugoro¢nih kredita fiksirali
instrumentom zamjene kamatnih
stopa. Na osnovi osiguranja
kamatne stope ustedili smo 293
tisuéa EUR. Za taj iznos smanjili
smo kamate na dugoro¢ne kredite
kao zasticene gospodarske
kategorije.

Financijski polozaj NEK-a jest
zadovoljavajuci. Dugoro¢nim
izvorima pokrivena su sva
dugoroc¢na sredstva i vedi dio zaliha.
Rezultati poslovanja vidljivi su

iz skracenih oblika temeljnih
racunovodstvenih iskaza. Te iskaze
treba Citati zajedno s pojasnjenjima
koja su detaljnije predstavljena

u Godi$njem izvje$¢u NEK-a za
2008. godinu.




[zvjedce revizora namijenjeno za javnost

Sukladno medunarodnim revizijskim standardima, izvegili smo reviziju financijskih izvjeitaja
drudtva Nuklearna elekirana Kriko d.o.o., Kriko, za godinu koja je zavedila 31.12.2008, iz kojih
proizlaze saketci financijskih izvjedtaja. U svojem izvieiéu dne 31.08ujka 2000 izrazili smo
miiljenje o financijskim izvjedtajima, iz kojih proizlaze sadetci financijskih izvjedtaja, da
prikazuju objektivno, u svim materijalne znadajnim odrednicama, financijski poloZaj Drudtva na
dan 31, prosinca 2008, godine, te rezultate njegovog poslovanja i novéane tokove za godinu
koja je tada zavriila v skladu s Medudrizavnim ugovorom izmedu Viade Republike Slovenije i
Wlade Republike Hrvatske i u skladu sa Ratunovodstvenim standardima Eepublike Slovenije.

Prema nafem miiljenju prilofeni saZetci financijskih izvieftaja v svim znafajnim pogledima u
skladu su s financijskim izvjedéem iz kojeg su i proizadli,

Zhog lakieg razumijevanja financijskog stanja drudtva na dan 31, 12, 2008, godine, njegovog
poslovnog i financijskog rezultata poslovanja u 2008, godini te podrudja nage revizije potrebno
Je sadetke Sitati zajedno s financijskim izvjeftajima iz kojih su proizadli i nafim revizijskim
izvjesdem.

KPMG SLOVENIJA,
podjetje zn revidiranje, d.o.o. //
%’_: /L,o,.!._ LA
Borut Sterbenc, univ. dipl. ekon. Marjan Mahnig, univ. dipl. ekon.
ovigiteni revizor oviaiteni revizor
pariner

KPMG Slovenija, d.o.a
1

Ljubljana, 31. ofujak 2009

sazetak
racunovodstvenih
iskaza za 2008. godinu
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o
Racunovodstveni iskazi

bilanca stanja
na dan
31. prosinca 2008.

u tisuéama EUR

BILANCA STANJA 31.12. 2008. 31. 12. 2007.
SREDSTVA

A. DUGOTRAJNA IMOVINA 424924 437048
Materijalna imovina 423679 435284
Ulaganje u nekretnine 669 714
Dugoroc¢na financijska ulaganja 576 737
Dugoroc¢na poslovna potrazivanja - 313

B. KRATKOTRAJNA IMOVINA 92659 86257
Zalihe 78 437 65 803
Kratkoroc¢na financijska ulaganja 1427 4192
Kratkoroc¢na poslovna potrazivanja 12785 16 240
Novcana sredstva 10 22

C. KRATKOROCGNA AKTIVNA VREMENSKA RAZGRANICENJA 235 250
UKUPNA SREDSTVA 517818 523555
Izvanbilancna sredstva 9002 9880

OBVEZE PREMA 1ZVORIMA SREDSTAVA

A. KAPITAL 439515 439515

Upisani kapital 353545 353545

Rezerve iz dobiti 88675 88675

Prenesena Cista dobit (2705) (2772)

Cista dobit poslovne godine 0 67

B. REZERVACIJE | DUGOROCGNA PASIVNA VREMENSKA 4 404 4577

RAZGRANICENJA

Rezervacije za jubilarne nagrade i otpremnine 3498 3629

Ostale rezervacije 906 948

C. DUGOROCNE OBVEZE 39893 46568

Dugoroc¢ne financijske obveze prema bankama 39568 46215

Dugorocne poslovne obveze 325 353

C. KRATKOROCNE OBVEZE 33802 32635

Kratkoroc¢ne financijske obveze prema bankama 6 647 6 647

Kratkoroc¢ne poslovne obveze 27155 25988

D. KRATKOROCGNA PASIVNA VREMENSKA RAZGRANICENJA 204 260

UKUPNE OBVEZE PREMA IZVORIMA SREDSTAVA 517 818 523 555

Izvanbilanc¢ne obveze 9002 9880
godiSnje
izvjiesSce
2008.
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racun dobiti

i gubitka

za godinu

koja je zavrSila
31. prosinca 2008.

u tisuéama EUR

RACUN DOBITI | GUBITKA 2008 2007
. POSLOVNI PRIHODI 140 554 129120
Il. POSLOVNI RASHODI 138 791 126 464
lll. NETO DOBIT IZ POSLOVANJA (.- 11.) 1763 2656
IV. FINANCIJSKI PRIHODI 792 514
V. FINANCIJSKI RASHODI 2 555 3103
VI. NETO DOBIT IZ FINANCIRANJA (IV.-V.) (1763) (2589)
ViI. CISTA DOBIT OBRACUNSKOG RAZDOBLJA (Ill. + VI.) 0 67
VIIl. POREZ NA DOBIT - -
IX. CISTA NETO DOBIT OBRACUNSKOG RAZDOBLJA (VII. - VIIL.) 0 67

iskaz tijeka

novca za godinu
koja je zavrSila
31. prosinca 2008.

u tisuéama EUR

ISKAZ TIJEKA NOVCA 2008 2007
. TIJEK NOVCA PRI POSLOVANJU
1. Primici od poslovanja 158 069 148 920
2. Izdaci pri poslovanju 127419 130704
3. Visak/manjak primitaka ili izdataka pri poslovanju (1. —2.) 30650 18216
II. TIJEK NOVCA PRI ULAGANJU
1. Primici pri ulaganju 3125 21959
2. Izdaci pri ulaganju 24565 30792

3. Visak/manjak primitaka ili izdataka pri ulaganju (1. —2.) (21440) (8833)
III. TIJEK NOVCA PRI FINANCIRANJU

1. Primici pri financiranju 23830 40399

2. Izdaci pri financiranju 33052 49790

3. Visak/manjak primitaka ili izdataka pri financiranju (1. — 2.) (9222) (9 391)

V. KONACNO STANJE NOVCANIH SREDSTAVA (V1. +V.) 10 22

V. Tijek novca razdoblja (12) (8)
+

VI.Pocetno stanje novcanih sredstava 22 30

sazetak
racunovodstvenih
iskaza za 2008. godinu
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godisnje
izvjeSce
2008.

NEK je sukladno Ugovoru
izmedu Vlade Republike
Slovenije i Vlade Republike
Hrvatske o uredenju
statusnih i drugih pravnih
odnosa vezanih uz
ulaganje, iskoriStavanje

i razgradnju Nuklearne
elektrane Krsko te
Drustvenom ugovoru, Koji
su stupili na snagu

11. ozujka 2003.,
organizirana kao

drustvo s ograni¢enom
odgovorno$éu. Organi
drustva skupstina,
nadzorni odbor i uprava
sastavljeni su paritetno.

58

UStro|
drustva

Temeljni kapital NEK-a, d. o. o.,
razdijeljen je na dva jednaka
poslovna udijela u vlasnistvu
¢lanova drustva GEN energije,

d. 0. 0., Krgko i Hrvatske
elektroprivrede, d. d., Zagreb. NEK
proizvodi i isporucuje elektri¢nu
energiju isklju¢ivo u korist ¢lanova
drustva, koji imaju pravo i obvezu
preuzimanja 50 % ukupne
raspolozive snage i elektricne
energije na pragu NEK-a.

Ustroj NEK-a prati suvremene
standarde organiziranosti poduzeca
koja upravljaju nuklearnim
objektima. Posebna pozornost
namijenjena je jacanju vitalnih
funkcija organizacije i povecanju
kvalitete i u¢inkovitosti

zaposlenih.

NEK odlikuje visoka organizacijska
i kadrovska stabilnost te dobra
obrazovna struktura. Od 588
zaposlenih krajem 2008. godine

45 % ima visu, visoku ili
univerzitetsku naobrazbu. Zbog
izmjene generacija, kada elektranu
zbog odlaska u mirovinu napustaju
kadrovi koji su se zaposlili u drustvu
jo$ u izgradnji ili prvim godinama
nakon pocetka rada, godi$nja
fluktuacija tijekom zadnjih godina
krece se izmedu 45 %. Novo
zaposleni kadrovi ukljucuju se

u proces osposobljavanja

1 programiranog prijenosa znanja

i iskustava za rad u tehnoloskim
procesima NEK-a. Zaposlenima
omogucavamo osobni razvoj
sustavanim osposobljavanjem kako
u zemlji tako i u inozemstvu.
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Eopis

ratica

[

CT Cooling Tower

CD Cista dobit

DCM Document Control Module

EPRI Electrical Power Research Institute

FRI Fuel Reliability Indicator

IAEA International Atomic Energy Agency (MAAE)
IJS Institut Jozef Stefan

INES The International Nuclear Event Scale

INPO Institute for Nuclear Power Operations

1&C Instrumentation and Control

ISI In-Service Inspection

ISO International Organisation for Standardization
MAAP  Modelar Accident Analyses Program User Group
MAAE  Medunarodna agencija za atomsku energiju
MECL  Master Equipment Component List

MIS Poslovno informacijski sistem

NEK Nuklearna elektrara Krsko

NMAC  Nuclear Maintenance Applications Center
NDE Non-Destructive Examination

NRC Nuclear Regulatory Commission

NUMEX Nuclear Maintenance Experience Exchange
NUOG  Nuclear Obsolescence Group

OSART Operational Safety And Review Team

OTNE  Osnove tehnologije nuklearnih elektrana

PSE Plant Support Engineering

PWROG Pressurized Water Reactor Owners Group
SRS Slovenski ra¢unovodstveni standardi

SSK Sustavi, strukture i komponente

TUG Technology Users Group

URSJV  Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost
WANO  World Association of Nuclear Operators
ZGD Zakon o gospodarskih druzbah
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