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veseli nas da mozemo izvjestiti o visokim poslovnim i pogonskim rezultatima
takoder za 2018. godinu.

Najkra¢i remont od uvodenja 18-mjese¢nog gorivnog ciklusa, ponovno
premasen godidnji plan proizvodnje elektricne energije, potpun integritet
nuklearnog goriva, opsezne modernizacije tehnoloske opreme, zavrietak
vaznog projekta izgradnje zgrade za rukovanje radioaktivnim teretima
dostignuca su po kojima ¢emo pamtiti poslovnu godinu na koju se osvrée ovo
izvjedce.

Godina 2018. ponovno je obiljezena viskom planirane proizvodnje - proizveli
smo 5,489 milijardi kilovatsati. S obzirom na sve vecu ovisnost o uvozu rijec je
o znacajnom dijelu elektri¢ne energije, koja je uz to niskouglji¢na, predvidljiva
i pouzdana. Iz godine u godinu sve vise se povecava pogonska ucinkovitost, a
time i stabilnost oba elektroenergetska sustava. Takvo djelovanje elektrane
rezultat je savjesnog nadzora pogona, dobrog sudjelovanja svih sudionika i
predanosti svih zaposlenih kao i povoljne hidrologije te time povezanog
dobrog termodinamickog iskoristenja elektrane. Cijena kostanja proizvedene
elektricne energije u usporedbi s ostalim izvorima bila je konkurentna i
povoljnija od planirane u gospodarskom planu te je vlasnicima omogucila
rentabilnost u zahtjevnim uvjetima na trzistu elektri¢ne energije.

Prvog svibnja zavrsili smo opsezan i zahtjevan remont koji je trajao tridesetak
dana, a obuhvacao ¢ak 38 000 aktivnosti odrzavanja i projektnih aktivnosti te
4900 radnih naloga. To je bio najkrac¢i remont od uvodenja 18-mjesecnog
gorivog ciklusa. Zamijenili smo nuklearno gorivo te izvrsili opseZzan program
odrzavanja i provjeravanja strojne, elektricne i mjerno-regulacijske opreme.
Nadzornim ispitivanjima potvrdili smo da su sustavi, strukture i komponente
sposobni obavljati svoju zadacu. Izvrsili smo glavninu planiranih tehnoloskih
modernizacija.

Intenzivni su bili radovi na drugoj fazi nadgradnje sigurnosti, pri cemu je
projekt utvrdene sigurnosne zgrade 1 (BB 1) bio najzahtjevniji. Ostvaren je u
opsegu koji omogucuje djelovanje pomoéne komandne sobe, a time i nadzor
sigurne zaustave elektrane izvan glavne komandne sobe. Krajem godine
zavrieni su gradevinski radovi za projekt prosirenja operativhog potpornog
centra, koji je znacajan dio druge faze nadgradnje sigurnosti. Zapoceta je i
treca faza sigurnosne nadgradnje - izgradnja utvrdene sigurnosne zgrade 2
(BB 2). U nju ¢e se ugraditi sustavi, koji ¢e osigurati alternativan dugorocan
odvod topline iz reaktorske jezgre.
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Program nadgradnje sigurnosti zavrsen je 50 posto i uspjesno napredujemo s
predvidenim projektima. Elektrana s novim sigurnosnim rje$enjima odnosno
dostignu¢ima ne mijenja samo svoj izgled, ve¢ povecdava svoju robusnost i
otpornost na ekstremne vanjske pojave.

Od proljeéa upotrjebljavamo novu zgradu za rukovanje opremom i poSiljkama
radioaktivnih tereta. Njom smo uspostavili visoke standarde i poboljsali
radne uvjete pri rukovanju niskoradioaktivnim i srednjoradioaktivnim
otpadom. NajvaZznije je da smo time oslobodili preostali prostor u skladistu
za niskoradioaktivni i srednjoradioaktivni otpad, ¢ime ¢emo lakSe premostiti
razdoblje do izgradnje kona¢nog odlagalista odnosno do premjestanja
otpada s podrucja elektrane.

U listopadu smo zavrsilii kontrolni stru¢ni pregled, koji je provela Medunarodna
agencija za atomsku energiju. Clanovi skupine Osart za pregled pogonske
sigurnosti elektrane provijerili su primjerenost ispunjavanja preporuka na
dvadeset podrucja. Na svima su utvrdili nas trud za primjerenu izvedbu i stalna
poboljsanja, ¢ime dokazujemo visoku razinu nuklearne sigurnosti.

Izvrsnost radnih procesa u Neku i preporuke udruge Wano cesto su razlog
posjeta brojnih medunarodnih stru¢nih skupina koje Zele upoznati nasu dobru
praksu, slijediti nas primjer i spoznaje primijeniti u svojim radnim procesima. U
2018. godini posjetili su nas stru¢njaci iz Svedske elektrane Oskarshamn,
$panjolskih elektrana Asco, Almaraz i Trillo, slovacke elektrane Mochovce i
nizozemske elektrane Borselle. Potonjoj su nizozemska vlada i vlasnik EPZ
odobrili produljenje rada do 2033. godine ako ¢e prema sigurnosnim
standardima dosedi nuklearne elektrane koje su u prvoj cetvrtini najuspjesnijin
u Europi, SAD-u i Kanadi. Cinjenica da je na3a elektrana izabrana za usporedbu,
govori puno o tome kako smo visoko uvrsteni u nuklearnoj struci. To je potvrda
naseg uloZenog truda i velika odgovornost da to mjesto odrzimo i ubuduce.
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Svoj rad i planove ne mozemo ostvariti bez kvalitetne potpore poslovnog
okruzenja, upravljackih tijela i vlasnika. Za sve sudionike klju¢no je postivanjei
razumijevanje nuklearne energije s vidika njenih specifi¢cnih svojstava i rizika
kako bi mogli donositi primjerene i odgovorne odluke. Samo u visoko
osvijeStenoj sredini moguce je razvijati dugorocan koncept koristenja
nuklearne energije i optimizirati opskrbu elektricnom energijom.

Zahvaljujemo svima koji imaju povjerenja u Nuklearnu elektranu Krsko i svima
koji nas podupiru u ostvarivanju poslovnih i pogonskih ciljeva. Nasi su ciljevi i
dalje ambiciozni, nasa ostvarenja u protekloj godini transparentno su prikazana
u godisnjem izvjeS¢u. Pred vama je osvrt na nasa nastojanja da se ostvare
najvisi standardi, eticka postupanja te transparentan i zakonit rad u svim nasim
radnjama.

Stane RoZman, predsjednik Uprave Hrvoje Perhari¢, ¢lan Uprave
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Nek je u 2018. godini ostvario proizvodnju od 5,49 teravatsati, Sto je vise od
planiranih 5,43. Remont je trajao 30,9 dana, provedeno je 9 vecih projektnih
promjena, a medu najzahtjevnijima su bile izgradnja pomoéne komandne
sobe i zamjena uzbude generatora. Intenzivne su pripreme na projekt suhog

skladistenja istroSenog goriva, za koji su u tijeku radnje za pribavljanje
dozvola. Zavrsili smo vecinu promjena na sustavima i strukturama koje
osiguravaju sigurnost i pouzdanost pogona Neka uz istovremen pogon
Hidroelektrane BreZzice.

Unato¢ remontnoj godini na elektrani su se odvijale brojne aktivnosti pripreme
za slucaj izvanrednog dogadaja. Provedene su dvije vjezbe po Planu zastite i
spasavanja (NZIR), uklju¢ivo sa scenarijem izvanprojektnih nesreca, tijekom
kojih smo morali osiguravati fizicku sigurnost. Zapocele su pripreme na misiju
Wano, koju ¢emo ugostiti u 2019. godini po nesto izmijenjenoj metodologiji i
opsegu.

U drugoj polovini godine provedeno je samovrednovanje sigurnosne kulture.
Na osnovi ankete osnovnih nacela sigurnosne kulture samovrednovanje smo i
analizirali.

- | Ujesen su stru¢njaci, koje je imenovala Medunarodna agencija za atomsku
S A Z E To I energiju, provjerili u¢inkovitost ispunjavanja preporuka danih nakon opseznog
I ZVJ E g C’ E ‘ stru¢nog pregleda pogonske sigurnosti misije Osart u 2017. godini.

: Vanjska certifikacijska organizacija uspjesno je provela kontrolnu prosudbu
I éZAAZZOO‘I‘éI = ) sustava upravljanja okolisem u skladu sa standardom ISO 14001.
[ ]
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Nek je u2018. godini radio stabilno, proizvodnja je bila nesto visa od planirane.
Osim za remont elektrana je u srpnju kratkotrajno isklju¢ena iz mreze zbog
nepravilnosti na priklju¢cima provodnih izolatora glavnih transformatora. U
cijelom smo ciklusu postivali sva pogonska ograni¢enja i uvjete te okolisna
ogranicenja koja zahtijevaju vodopravna dozvola i dozvola zastite okolisa.
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Uspjesnost pogona potvrduju i visoke vrijednosti ukupnog pokazatelja
pogonske ucinkovitosti (vise od 99), koji je zbog lakseg pracenja ucinkovitosti i
usporedivanja medu elektranama uvela Svjetska udruga operatera nuklearnih
elektrana Wano. Izracunava se tezinskim vrijednostima pojedinih pokazatelja,
aima vrijednost od 0 do 100.

KOLEKTIVNE
DOZE

€ I1ZAZOVIZA
2019. GODINU

Nekov je izazov osigurati i ocuvati visoke poslovne i pogonske rezultate. Svjesni
smo da pogonske i poslovne rezultate Neka ostvaruju zaposleni svojim
znanjem, odnosom prema radu i visokom sigurnosnom kulturom, usuglasenom
suradnjom i predanos¢u te ambiciozno postavljenim ciljevima. S namjerom
ocCuvati kontinuitet stru¢ne osposobljenosti, osim sustavnog osposobljavanja
po visokim medunarodno usporedivim nuklearnim standardima uspostavili
smo i programe sustavnog prijenosa znanja i vjestina na mlade suradnike. U
Neku se uspjesno odvijala zamjena generacija — u mirovinu su odlazili radnici
koji su u elektrani radili od izgradnje i pustanja elektrane u pogon. U posljednje
dvije godine se zamjenjuje i vodeca ekipa, u kojoj je vise znacajnih mjesta vec
preuzela mlada generacija, koja nastavlja s osiguravanjem dugoroc¢nog i
ucinkovitog pogona elektrane.

Nuklearna je energija posebna zbog svojih svojstava —izvanrednog energijskog
potencijala na malom prostoru, izvora radioaktivnhog zracenja i ostatne
toplinske energije takoder u zaustavljenoj elektrani. Zbog toga nuklearna
energija zasluzuje primjereno postivanje i visoko stru¢no osposobljene i
odgovorne kadrove na svim razinama, takoder na razini ¢lanova drustva i
ostalih sudionika.

Visoka pouzdanost i predvidljivost u Neku proizvedene elektricne energije
iznimna je dodana vrijednost za elektroenergetske sustave Slovenije i Hrvatske.
Slovenija je u analizi Svjetskog energetskog savjeta WEC napredovala za Cetiri
mjesta bududi da se prema indeksu svjetske energetske trileme medu 125
drzava uvrstila na Sesto mjesto. Izvjesce Energy Trilemma Indeks 2018 ocjenjuje
rezultate odnosno napredak zemalja u svim elementima tzv. energetske
trileme, dakle na podrucju energetske sigurnosti, dostupnosti energije i
okolisne odrzivosti. Pouzdanost i predvidljivost proizvodnje elektri¢ne energije
u Neku, njena niskouglji¢nost te niska proizvodna cijena ucinkovit su odgovor
na pitanja energetske trileme, koja postavlja suvremeni svijet.

Stalna ulaganja u modernizaciju opreme i procesa elektrane dio su strategije
Neka za dugorocan i pouzdan pogon elektrane i oc¢uvanje konkurentnosti.
Medu modernizacije spada i digitalizacija procesa, koja se brze od one u
tehnologiji proizvodnje elektri¢ne energije Siri u poslovnim procesima u Neku,
koji su vec¢inom vec¢ elektronicki. Za sustavnu obradu nadenih odstupanja te
domadih i stranih pogonskih iskustava jo3 prije desetljeca i pol razvili smo
aplikaciju za potporu Korektivnom programu. Aplikacija, koju sami
nadgradujemo, podupire cjelokupan proces od zapisivanja odstupanja,
prosudivanja zahtjeva, kodiranja, analiziranja, otvaranja foruma za skupljanje
komentara tih analiza do provodenja odobrenih korektivnih akcija koje
sprjecavaju ponavljanje odstupanja. Sva odobravanja u tim podprocesima
takoder su elektronicka. U tehni¢koj smo operativi digitalizirali i vodenje
dnevnika, obilazaka, izolacija i uspostavljanja sustava. Digitalizirali smo vrlo
znacajan i opsezan proces radnih naloga, koji su sada elektronicki, od pripreme,
planiranja, pribavljanja dozvola, odobrenja, izvodenja pojedinih operacija po
radnom nalogu do zaklju¢enja i upisa povijesti. Digitalizirali smo i nabavni
proces, skladiste, ulaznu kontrolu te planiranje i nadzor potrosnje sredstava.

Digitalizacija i kiberneticka sigurnost izazov su za cijelo drustvo, pa ninuklearna
industrija nije iznimka. Uzimaju¢i u obzir prirodu tehnologije u Neku i
konzervativnost u uvodenju digitalizacije u znacajne sustave elektrane,
uspostavit ¢emo dugoro¢nu strategiju digitalizacije koja ¢e se temeljiti na
potrebama konacnih korisnika. Suradnici Neka svojim aktivnim sudjelovanjem
u medunarodnim strukovnim organizacijama na podru¢ju nuklearne industrije
razmjenjuju iskustva i primjere dobre prakse u digitalizaciji u nuklearnoj
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Svrha radioloskog monitoringa jest pra¢enje pogona elektrane i procjena
utjecaja na okolis odnosno stanovnistvo. Na taj se nacin utvrduje i postivanje
propisanih ogranicenja.

Nek mijeri radioaktivnost u kontroliranim ispustima otpadne vode u rijeku
Savu i uispustima iz ventilacijskog sustava u atmosferu, dok vanjske ovlastene
organizacije mjere uzorke iz okolisa prije svega na podrugju s radijusom od 12
kilometara oko Neka. Osim toga oko elektrane smjesteno je 13 automatskih
postaja za mjerenje zracenja, koje mogu registrirati kako promjene prirodne
razine zraenja zbog oborina tako i mozebitne promjene zbog nuklearnog
objekta. Neovisne ovlastene organizacije prate i radioaktivnost rijeke Save do
30 kilometara nizvodno od elektrane.

Nekov utjecaj na okoli§ tako je nizak da zapravo nije mijerljiv, ali se moze
primjenom modela izra¢unati za najizlozeniju skupinu stanovnistva te
godisnju dozu usporediti s dozom zbog prirodnih i ostalih izvora zracenja.
Procjena opterecenja pojedinca iz referentne kriticne skupine (odrasla osoba
koja prima najviSe doze i uzima iskljucivo lokalno proizvedenu hranui ulovljenu
ribu) pokazuje da godisnja doza takvog pojedincaiznosi priblizno 1 mikrosivert,
$to je manje od 0,1 posto doze koju pojedinac prosje¢no primi iz prirodnih
izvora zracenja (priblizno 2500 mikrosiverta). Za Nek vrijedi ogranicenje doze
pojedinca od 50 mikrosiverta u jednoj godini (na udaljenosti od 500 metara od
reaktora ili vise) za prijenosne putove preko atmosfere i vode. Rezultate
mjerenja u okolini podrobnije obraduje posebno izvjes¢e koje je za 2018.
godinu pripremio Institut,Jozef Stefan” u sudjelovanju sa Zavodom za zastitu
na radu, drustvom MEIS te Institutom ,Ruder Boskovic¢”.

€ TEKUCI
ISPUSTI

Tn T 4 ? 14 B RADIOAKTIVNIH
| ﬁfﬁ' i bt 4 ODGOVORAN e TVARI
' ] '/ f o D N 0 S P R E M A Otpadna voda moze sadrzati fisijske i aktivacijske produkte. Aktivnost fisijskih

0 KO L I S U i aktivacijskih produkata (bez tricija H-3, ugljika C-14 i alfa-emitera) iznosila je
0,017 posto dodatnog godisnjeg ograni¢enja aktivnosti za tekuce ispuste.
Aktivnost ispustenog tricija iznosila je 23,4 posto propisanog godisnjeg
| r ogranicenja. Tricij je izotop vodika koji se nalazi u vodi, a zbog niske
' radiotoksi¢nosti, unato¢ vecoj aktivnosti u usporedbi s ostalim onecis¢ujucim
tvarima te zbog brzog izlucivanja iz tijela u slu¢aju mozebitnog unosa, manje
je vazan.

U obzir su uzeti upravni i tehnicki propisi elektrane koji zahtijevaju da
koncentracija radioaktivnosti u ispusnim kanalima otpadne vode ne prelazi
i e R propisane vrijednosti.
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RADIOAKTIVNE TVARI

PODACI

O RADIOAKTIVNOSTI
U TEKUCIM ISPUSTIMA
ZA 2018. GODINU

GODISNJE OGRANICENJE ~ POSTOTAK OGRANICENJA

Fisijski i aktivacijski produkti

Tricij (H-3)

€ ISPUSTI
RADIOAKTIVNIH TVARI
U ATMOSFERU

Postivanje ukupnog godisnjeg ograni¢enja doze od 50 mikrosiverta za ispuste
u atmosferu i vodu provjerava se mjese¢no. Za atmosferu na udaljenosti od 500
metara od reaktora izracunava se doza koju bi mogla primiti osoba na toj
udaljenosti u godinu dana zbog vanjske ili unutarnje ozracenosti. U izracunu za
pojedini smjer vjetra pretpostavlja se najnepovoljnije mjese¢no prosje¢no
razrjedivanje atmosfere i ispust pri tlu. Rezultat za 2018. godinu jest 0,93
mikrosiverta (1,86 posto godisnjeg ogranicenja). Detaljniji podaci prikazani su
u sljedecoj tablici.

PODACI
O RADIOAKTIVNOSTI

U ISPUSTIMA U ATMOSFERU

RADIOAKTIVNE TVARI

ZA 2018. GODINU

UKUPNO GODISNJE OGRANICENJE DOZA POSTOTAK OGRANICENJA

Fisijski i aktivacijski plinovi (ukupno) 3,86E-02 pSv

Jodovi (I-131 i ostali)

Prasne Cestice (kobalt, cezij...)
Tricij (H-3)

Ugljik (C-14)

1,01E-04 pSv
1,80E-07 uSv
6,74E-01 pSv
2,19E-01 pSv
Ukupno 0,93 pSv

U obzir su uzeti i tehnicki propisi pa koncentracija radioaktivnosti u atmosferi
odnosno brzina doze na udaljenosti od 500 metara od reaktora nije bila veéa
od propisanih vrijednosti.

4 MJERENJA
RADIOAKTIVNOSTI
ISPUSTA | UZORAKA
1Z OKOLISA

Nekov laboratorij radioloske zastite s akreditiranom metodom stalno mjeri
uzorke zraka i uzorke iz okolia te na taj nacin od 2007. godine ispunjava
zahtjeve standarda SIST EN ISO/IEC 17025, $to provjerava Slovenska
akreditacija. Akreditirana mjerenja radioaktivnosti uzoraka povremenih
nadziranih tekucih ispusta izvodi Nekov laboratorij radiokemije.

4 MJERENJA
PARAMETARA
RIJEKE SAVE
| PODZEMNIH VODA

U skladu s dozvolom s podrugja zastite okolisa (OVD) u pogledu ispusta u vode
i vodopravnom dozvolom mijerili smo temperaturu i protoke savske vode te
pratili razine podzemnih voda te mjese¢no i biolosku i kemijsku potrosnju
kisika.

Nepovoljni vremenski uvjeti u drugoj polovini godine prouzrocili su da je vise
puta bilo ostvareno najvise dozvoljeno zagrijavanje Save od 3 °C.

PROSJECNO
ZAGRIJAVANIJE
SAVE U 2018.
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Elektrana zajedno s ovlastenim organizacijama redovito nadzire podzemne
vode neprekidnim mjerenjima njihove razine i temperature u tri budotine
smjestene na dvije lokacije narijeci Savi te tjednim mjerenjima u deset busotina
na Krsko-BreZickom polju. Razina podzemne vode na promatranim busotinama
u blizinirijeke povisila se za priblizno dva metra zbog uspostavljene akumulacije
Hidroelektrane BreZice, pa je jednak razini u drugoj polovini 2017. godine, kada
se dizala akumulacije Hidroelektrane BreZice.

¢ PODACI
O RADIOAKTIVNOM
OTPADU | ISTROSENOM
NUKLEARNOM GORIVU

U 2018. godini nakon daljnje obrade u Nekovo je privremeno skladiste
odlozeno 18 novih paketa niskoradioaktivnog i srednjoradioaktivnog otpada
(NSRAO) ukupnog volumena od 10,2 kubna metra. Tijekom godine je nastalo
14,6 kubnog metra NSRAO-a. Dio otpada iz 2018. godine uskladistit ¢e se u
2019. godini jer je bilo potrebno u novu zgradu za rukovanje radioaktivnim
teretima iz skladiSta premjestiti tehnoloSku opremu za obradu radioaktivnog
otpada kao $to su visokotlacna presa i mjerna oprema. Nova zgrada omogucuje
visoke radne standarde pri rukovanju otpadom, ispitivanjima i odrzavanju.

Vanjskom smo izvodacu poslali 350 paketa gorljivog otpada ukupnog
volumena od 72,8 kubnog metra na spaljivanje. Konac¢no stanje uskladistenog
inventara u Nekovu skladistu NSRAO-a na dan 31. prosinca 2018. iznosi 3705
paketa NSRAO-a ukupnog volumena od 2271,25 kubnog metra i ukupne
aktivnosti od 15,9 terabekerela.

U bazenu za gorivo pohranjena su 1264 istrosena gorivna elementa iz 29
gorivnih ciklusa. Ukupna masa istroSenog gorivnog materijala jest 491,3 tone.

¢ UPRAVLJANJE
OKOLISEM
| KOMUNALNI OTPAD

Od kraja 2008. godine u Neku je uspostavljen sustav upravljanja okolisem po
standardu ISO 14001. Nakon izdavanja certifikata uskladenosti sa standardom
taj sustav redovito godisnje provjerava vanjska certifikacijska organizacija.
Obavljena je redovita kontrolna prosudba, ovaj put po novom standardu I1SO
14001:2015. Utvrdeno je da u Neku primjereno postujemo zahtjeve sustava
upravljanja okolisem.

Komunalne otpadne vode diste se posebnom napravom za ciscenje. Na
njenom ispustu ovlasteni vanjski izvodac¢ u skladu sa zahtjevima dozvole
OVD periodicki neovisno mjeri pH-vrijednost, temperaturu, neotopljene
tvari, kemijsku i biolosku potrosnju kisika te ucinkovitost ¢is¢enja. Rezultati
pracenja pokazuju primjereno djelovanje naprave jer su svi parametri unutar
propisanih vrijednosti.
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Nek posebnu pozornost poklanja osiguravanju i provjeravanju provodenja
propisa i standarda nuklearne tehnologije i ostalih suvremenih tehnologija u
projektnim rjeSenjima (modernizacija opreme), pogonskim radovima i
radovima odrzavanja, nabavnom procesuiostalim aktivnostima koje pridonose
sigurnom radu elektrane i sigurnosti stanovnistva. Predani smo stalnom
napretku, profesionalnom radu i osobnom razvoju zaposlenih. Svoje poslanje
ostvarujemo neovisnim provjeravanjem, stalnim unapredivanjem ljudskog
postupanja i sigurnosne kulture, samokritickim prosudivanjem ostvarenih
rezultata, stalnim usporedivanjem s najboljim usporedivim objektima u
svijetu, u¢enjem iz pogonskih iskustava u zemlji i svijetu te neprestanim
prosudivanjem stanja s vidika sigurnosti i stabilnosti pogona elektrane.

Zbog specificnosti nuklearnog objekta Nek je ve¢ u osnovnom projektu utvrdio
primjeren odnos prema okoliSu (opsezna istrazivanja prije smjestanja,
dosljedno postivanje standarda pri izgradnji). Tijekom pustanja u pogon i
daljnjeg pogona uspostavljen je neovisan nadzor utjecaja na okolis (ispusti
radioaktivnih tvari u vodu i atmosferu, mjerenja radioaktivnosti u okolini,
upravljanje nuklearnim gorivom, radioaktivnim i opasnim otpadom). Izraden
je i Plan zastite i spasavanja Neka (NZIR NEK) koji utvrduje organiziranost,
mjere i sredstva za ovladavanje izvanrednim dogadajima s mogudim
radioloskim utjecajima na okolis. Odnos prema okolisu dio je poslovne
politike, ¢iji su najvisi prioritet siguran i stabilan rad. Praksa upravljanja
okolisSem u Neku jest u skladu sa standardom ISO 14001-2015, koji je
medunarodno najrasireniji standard upravljanja okolisem.

Jedan je od vaznih elemenata odrzavanja i poboljsavanja sigurnosti u
nuklearnoj industriji primjena pogonskih iskustava. Nakon dogadaja u Japanu
2011. godine jo3 smo iste godine pripremili i proveli odredene kratkoro¢ne
akcije. Na osnovi iskustava iz industrije, upravnih zahtjeva i zahtjeva upravnog
tijela pripremili smo Program nadgradnje sigurnosti Neka, koji ¢e se u sljedece
tri godine zavrsiti i dugoro¢no modernizirati elektranu.

Program utvrduje niz projekata za nadgradnju odredenih sigurnosnih sustava
elektri¢cnog sigurnosnog napajanja, nadzora radioaktivnih ispusta, poplavne
sigurnosti i ¢uvanja istroSenog nuklearnog goriva. Radovi vezani uz pojedine
projekte vec su zavrseni, dok su neki jo3 u tijeku. Trenutno se provode projekti
druge i trece faze. Jedan je od vaznijih projekata druge faze zavrsetak nove
pomocne komandne sobe. Treca faza — koja ce se zavrsiti do 2021. godine -
obuhvacaizgradnju posebno utvrdene zgrade BB 2 i suhog skladista istrosenog
nuklearnog goriva. U okviru priprema na projekt suhog skladistenja bio je i
pregled i ojacanje istrosenog nuklearnog goriva, koji ¢e omoguditi
pohranjivanje goriva u spremnike.

U lipnju i studenome Nek je proveo redovite godisnje teoreti¢no-prakticne
vjezbe za slucaj izvanrednog dogadaja. U vjezbi je sudjelovala sluzbujuca
smjena zastitara, rezervna smjena operatera na simulatoru i strojara opreme te
sastav tehni¢kog operativnog i vanjskog potpornog centra, Uprava RS za
nuklearnu sigurnost, Centar za obavjeStavanje RS i Regijski centar za
obavjestavanje BreZice.
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Vjezbom smo provjerili aktiviranje osoblja i centara za ovladavanje izvanrednim
dogadajem, obavjestavanje nadleznih tijela o dogadaju, provodenje propisanih
operativnih mjera i interventnih popravaka, gasenje poZara u komandnoj sobi,
koje je trazilo evakuaciju simulatorske komandne sobe, i upravljanje elektranom
iz evakuacijske (simulatorske) komandne sobe, zastithe mjere na podrucju
elektrane, ukljucivo s evakuacijom podrucja elektrane, te mjere osiguravanja
fizicke sigurnosti elektrane. Provjerili smo i strategije ovladavanja izvanprojektnih
stanja mobilnom opremom. Postigli smo svrhuii ciljeve vjezbi.

Na sastanku s Nekovim vodstvom u svibnju predstavnici Wanovog pariskog
centra pojasnili su opseg sljedeceg strukovnog pregleda u 2019. godini. Posjet
je bio namijenjen i prezentaciji promjene metodologije i prethodnom
skupljanju odgovaraju¢ih informacija s podrucja sigurnosnih projektnih
rjeSenja.

U rujnu je pet Wanovih stru¢njaka posjetilo Nek te prezentiralo organizaciju,
tijek i opseg misije Wano, koju ¢e Nek ugostiti u ozujku 2019. Novost misije je
pregled rada operativnog osoblja na simulatoru, a prosudivat ce se i sljedeca
podru¢ja: sigurnosna kultura, organizacija i administracija, unapredenje
ucinkovitosti i pogonska iskustva, pogon, odrzavanje, kemija, vodenje radnih
procesa, inzenjering, nadzor konfiguracije, ucinkovitost nuklearnog goriva,
pouzdanost opreme, radioloska zastita, osposobljavanje i kvalificiranje,
pozarna zastita, zdravlje i sigurnost na radu, mjere za slucaj izvanrednog
dogadaja te postivanje preporuka Wano SOER (Significant Operating
Experience Report).

Ta misija bit ¢e vec peta za vrijeme pogona elektrane. Zadnja je organizirana
2014. godine.

Zakonodavstvo i medunarodni standardi zahtijevaju od elektrana da svakih
deset godina obave povremeni sigurnosni pregled te o tome izvijeste upravno
tijelo. Povremenim sigurnosnim pregledom, kao dopunom stalnom
provjeravanju sigurnosti, cjelovito se provjerava stupanj nuklearne sigurnosti
objekta i potvrduje da je sposoban za siguran pogon u sljede¢em
desetogodisnjem razdoblju. Nek je proveo drugi povremeni sigurnosni
pregled, koji je URSJV potvrdio zajedno s provedbenim planom krajem svibnja
2014. Sve promjene i poboljsanja u skladu sa zakonodavstvom moramo
provesti u roku od pet godina nakon potvrde izvjes¢a — do kraja svibnja 2019.
Sa zadovoljstvom mozemo naglasiti da je vidan napredak u provedbi plana
promjena i poboljsanja stanja elektrane jer je krajem 2018. godine zavrseno
vise od 95 posto svih akcija.

Rije¢ je o jednom od klju¢nih pregleda kojim osiguravamo dugorocan rad
Neka.

U drugoj polovini godine proveli smo cetvrto timsko samovrednovanje
sigurnosne kulture. Povremenim samovrednovanjem sigurnosne kulture
utvrdujemo uskladenost sigurnosne kulture u Neku s medunarodnim
smjernicama i standardima na tom podrug¢ju.

Zaposleni su dobrovoljno ispunjavali anketu, a dobivene smo podatke
analiziralii sa zaklju¢cima upoznali vodstvo te pojedine organizacijske jedinice.
Sve tvrdnje iz ankete svrstane su prema deset nacela sigurnosne kulture i
njihovim odgovarajué¢im svojstvima (u skladu s Wanovim i Nekovim
dokumentima). Spoznaje skupine za samovrednovanje sigurnosne kulture
osnova su za pripremu akcijskih planova. Akcijske mjere u pojedinim
organizacijskih jedinicama zbog njihove specifi¢nosti uvest ¢e njihovo vodece
osoblje.
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U svibnju i lipnju 2017. djelovanje elektrane je pregledavala misija Osart, koju
organizira Medunarodna agencija za atomsku energiju. Svrha Osartove misije
bila je vrednovati odnosno usporediti Nekovu pogonsku praksu s najboljom
medunarodnom praksom, ocijeniti primjerenost postivanja sigurnosnih
standarda IAEA-e (Medunarodne agencije za atomsku energiju) i naci
mozebitna podrucja za unapredenja. Osartovi stru¢njaci vrednovali su trinaest
pogonskih podrugja. U rujnu 2017. godine pripremili smo akcijski plan primjene
Osartovih preporuka. PredloZzeno je vise akcija na dvadeset podrucja s
nositeljima i rokovima.

U listopadu 2018. ¢lanovi misije Osart stru¢no su provjeravali primjerenost
ispunjavanja preporuka, koje su predloZili u lipnju prethodne godine. Ocijenili
su da je Nek u cijelosti ostvario ciljeve na cetrnaest podrucja, dok na 3Sest
podrucja preporuke jos uvodi. Napredak zadovoljava, a za ostvarenje Zeljene
razine treba jo$ nesto vremena.

Nase razvojne zadace i radni prioriteti sastavni su dio dokumenta Unutarnja
usmjerenja i ciljevi. Utvrdeni su s obzirom na ocekivanja i usmjerenja Uprave i
odredene politike te nasa prioritetna podru¢ja. Godine 2018. svoju smo
pozornost usmijerili prema unapredenjima na tri podru¢ja: uzorne pripreme i
izvodenje radova, uzorno izvodenje PNV-a i uzorni medusobni odnosi.

U studenome je u Neku vanjska certifikacijska organizacija provela kontrolnu
prosudbu sustava upravljanja okolisem u skladu sa standardom ISO 14001:2015
i sustava sigurnosti i zdravlja na radu u skladu sa standardom BS OHSAS
18001:2007.

¢ VREDNOVANIJE
PROCESA

Pogon Neka nosi specifi¢ne rizike, koji su posljedica iznimno velike koli¢ine
energije u reaktoru, ostatne topline i radioaktivnih tvari u reaktorskoj jezgri.
Formalno utvrden sustav vodenja u Neku postavlja temeljna polazista i procese
osiguravanja odgovaraju¢eg nadzora reaktivnosti i posljedi¢no nuklearne
sigurnosti te osiguravanja odgovaraju¢eg pogona, odrzavanja, projektnih
promjena, nadzora radioloskih ispusta itd. Pritom je nuklearna sigurnost
prioritet na svim podru¢jima naseg djelovanja. Poticanjem i postivanjem nacela
sigurnosne kulture na svim razinama svaki zaposleni u Neku u okviru svojih
odgovornosti i nadleznosti sudjeluje u osiguravanju nuklearne sigurnosti,
sigurnosti zaposlenih, stanovnistva i okolisa. Nacela naseg djelovanja odrazavaju
se u ucinkovitosti medusobno ovisnih procesa koji se odvijaju u Neku i podupiru
djelovanje cijele elektrane.

Uskladenost Nekovih programa, odnosno ucinkovitost procesa, provjeravamo
povremenim internim prosudbama, pri ¢emu ocjenjujemo ucinkovitost mjera
koje izravno utje¢u na strukture, sustave i komponente, uzimajuéi u obzir
njihov ucinak na siguran i pouzdan pogon elektrane. Prosudbe redovito
planiramo u skladu s Programom osiguravanja kvalitete, a provode ih
osposobljeni vrednovatelji koji nemaju izravnu odgovornost na podrucjima
koja vrednuju. O tijeku i rezultatima svake prosudbe izdaje se pisano izvjesce
koje se prosljeduje nositeljima procesa ukljucivo s uskladenim prijedlozima
korektivnih mjera za poboljsanje stanja. Nekovo vodstvo upoznaje se sa
zaklju¢cima prosudbi na pregledu vodstva.
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U 2018. godini inZzenjeri osiguranja kvalitete u sudjelovanju s ostalim Nekovim
organizacijskim jedinicama proveli su deset internih prosudbi, i to na sljedec¢im
podrugjima:

@ organizacija i administracija: provjera uskladenosti sustava upravljanja
okolisem sa standardom SIST EN ISO 14001 i sustava sigurnosti i zdravlja
na radu sa standardom BS OHSAS 18001

radioloska zastita, ukljucivo s provjerom uskladenosti akreditiranih
laboratorija sa standardom ISO 17025

kemija, ukljucivo s radioaktivnim otpadom i provjerom uskladenosti
akreditiranog laboratorija sa standardom ISO 17025

pozarna zastita

proizvodnja

stru¢no osposobljavanje

nuklearno gorivo i reaktorska jezgra

planiranje mjera za slucaj izvanrednog dogadaja

preventivno odrzavanje, gradevinsko odrzavanje i nadzor tijekom pogona
te

@ nabavni proces.

Zakljucci internih prosudbi potvrduju da su uspostavljeni procesi u Neku u
skladu sa zahtjevima standarda te ostvaruju postavljene politike i ciljeve.
Ustanovljene neuskladenosti evidentirane su u korektivnom programu s
poznatim nositeljima i rokovima za provedbu korektivnih mjera. Korektivne
mjere koje su odredene na osnovi ustanovljenih odstupanja u prethodnim
prosudbama uspjesno su zaklju¢ene.

€ OPAZANJA
| USMJERAVANJA

Opazanje s usmjeravanjem spada medu najvaznija oruda za sprjecavanje
ljudskih gresaka pri radu, ¢ime osiguravamo visoku kvalitetu radnih procesa i
jacanje sigurnosne kulture. OpazZanje s usmjeravanjem jest opazanje ponasanja
pojedinca pri radu te isticanje zeljenog ponasanja i neposredno popravljanje
ponasanja koje nije u skladu s o¢ekivanjima. Osnovna je svrha opazanja pomo¢
pri radu.

Pocetkom 2018. godine zapocela je s radom skupina za pracenje ucinkovitosti
programa opazanja. Njezina je svrha analizirati trendove i ocjenjivati kvalitetu
zapisa i preporuka promatraca.

Skupina je u tromjese¢nim zapisnicima odnosno u godisnjem izvjescu prikazala
rezultate rada, istaknula podru¢ja dobre prakse i odstupanja te predlozila
akcijski plan za unapredenja.

Rezultati u izvjes¢u proizlaze od 697 opazanja u 2018. godini. Obuhvatila su
sve discipline i radne skupine razli¢itih organizacijskih jedinica.
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TEHNOLOSKE
MODERNIZACIJE
| PROGRAM
NADGRADNJE
SIGURNOSTI

Uveli smo promjene na sustavima i strukturama koje osiguravaju sigurnost i
pouzdanost Nekovog pogona uz istovremen pogon hidroelektrane Brezice.
Zavrsili smo prvi dio projekta izgradnje pomoéne komandne sobe i time
omogucdili nadzor i upravljanje zaustavom elektrane u slu¢aju neraspoloZzivosti
glavne komandne sobe. Nastavili smo s ostalim projektima druge faze

modernizacija po PNV-u, koji osigurava razvoj i prosirenje sigurnosnih rjesenja
takoder za slu¢aj malo vjerojatnih nesreca. Zapoceli smo i s projektima trec¢e
faze modernizacija po PNV-u.

Tijekom remonta smo izveli devet planiranih tehnoloskih modernizacija, medu
njima najzahtjevniju izgradnju pomo¢ne komandne sobe i zamjenu uzbude
generatora. Realizacija ulaganja u tehnolosku nadgradnju u 2018. godini bila
je prije svega vezana uz realizaciju projekata druge faze PNV-a. Poceli smo
graditi utvrdenu sigurnosnu zgradu BB 2 i projektirati suho skladiSte istrosenog
nuklearnog goriva, koji su dio tre¢e odnosno zadnje faze nadgradnje sigurnosti.

Od projekata koje smo proveli ili zapoceli njihovo provodenje u 2018. godini
odvajamo vaznije iz pojedinih sklopova:

J'" n

GODISNJE
1ZVJESCE
2018.

TEHNOLOSKE
MODERNIZACIJE
| PROGRAM
NADGRADNIJE
SIGURNOSTI




GODISNJE
1ZVJESCE
2018.

TEHNOLOSKE
MODERNIZACIJE
| PROGRAM
NADGRADNJE
SIGURNOSTI

€ OSIGURAVANJE
SIGURNOSTI
| POUZDANOSTI POGONA

Medu najvaznijim su modernizacijama projekti kojima ispunjavamo zahtjeve
okolisSnog zakonodavstva, projekti kojima omogucujemo stabilan pogon
elektrane i modernizacije kojima smo osigurali siguran i pouzdan pogon Neka
i ubuduce.

MODIFIKACIJA

SUSTAVA PROZRACIVANJA
TURBINSKE CRPKE
POMOCNE NAPOJNE VODE

Postojedisustav prozracivanja nije osiguravao zahtijevanu stabilnu temperaturu
prostora u kojem se nalazi turbinska crpka pomocéne napojne vode u slucaju
produljenog gubitka izmjeni¢nog napajanja. Ta crpka je vazna komponenta za
ovladavanje posljedicama nenormalnog dogadaja i u slucaju produljenog
gubitka izmjeni¢nog napajanja; gubitak napajanja utjece na elektri¢ni sustav
prozrativanja, pa nije mogucée odrzavati zahtijevanu stabilnu temperaturu
prostora sa crpkom. Zato smo sustav zamijenili novim, koji omoguduje
ocCuvanje temperature prostora tijekom pogona crpke takoder u slucaju
gubitka svega elektri¢cnog napajanja i loma visokoenergijskog cjevovoda.

Modernizacijom je osigurana i poplavna sigurnost prostora.

MODERNIZACIJA
SUSTAVA BRTVLJENJA
TURBINE

Sustav pare za brtvljenje odrzava podtlak u kondenzatoru pare za brtvljenje.
Pouzdan rad sustava vaZzan je tijekom odrzavanja vakuuma u glavnom
kondenzatoru.

Prije modernizacije podtlak u kondenzatoru pare za brtvljenje odrzavan je
jednim ventilatorom. Sva odstupanja i teskoce s ventilatorom izravno su
utjecale na rad tog sustava, $to je povecavalo vlagu u sustavu mazivog ulja
turbine.

Da bi se sprijecila stanja kada se zbog nepravilnog rada komponente
pogorsavaju uvjeti za uc¢inkovit pogon (osjetljivost elektrane na jednostruki
otkaz komponente), modernizacijom tijekom remonta ugradili smo dodatan
ventilator, koji ¢e biti rezerva za ventilator u pogonu, a postojeci zamijenili
novim. Ugradili smo i nov mjerac¢ razine kondenzata u kondenzatoru pare za
brtvljenje. Podatak o gubitku podtlaka dodali smo i na alarmni prozorci¢ u
glavnoj komandnoj sobi.

Modernizacijom je povecana pouzdanost pogona elektrane, smanjena
osjetljivost na jednostruki otkaz i poboljsan nadzor parametara vaznih za
pouzdan rad.




ZAMJENA UZBUDE
| REGULATORA
NAPONA

Tijekom remonta 2018. zamjenom uzbude u cijelosti smo zavrsili projekt
modernizacije sustava generatora, koji je zapocet tijekom remonta 2016.
zamjenom regulatora napona.

Nova uzbuda zasnovana je sli¢no staroj, no ima odgovarajuce vec¢u snagu,
¢ime omogucuje pouzdan rad sustava u svim pogonskim rezimima. Izvedena
je koordinacija zastite generatora i njegovih pomocnih sustava, postavljene su
odgovarajuce grani¢ne vrijednosti, a moderniziran je i prikaz na pogonskom
dijagramu kontrolnog sustava, koji sada prikazuje stvarno stanje cijelog
sustava.

Zamjenom uzbude zavriena je nadgradnja sustava generatora za 880 MVA
prividne snage, $to je bio preduvjet za zamjenu visokotla¢ne turbine, koja ¢e se
po predvidanjima izvesti u 2021. godini. Time ¢e se osigurati dodatno
povecanje snage elektrane.

Zamjena uzbude i regulatora napona zajedno s uskladenim namjestanjem
cijelog sustava uzbude i zastite osigurava pouzdan i siguran pogon generatora
u granicama njegova pogonskog dijagrama.

ZAMJENA SPREMNIKA
GORIVA SUSTAVA
POMOCNE PARE

U 2018. godini zapoceli smo zamjenu spremnika goriva sustava pomocne
pare. Modernizacija ukljucuje zamjenu postojeceg spremnika goriva kapaciteta
od 1514 kubnih metara s pet podzemnih spremnika ukupnog korisnog
kapaciteta od najmanje 500 kubnih metara.

Glavni razlozi za zamjenu proizlaze iz zahtjeva za uskladenjem spremnika
goriva s Uredbom o skladistenju opasnih teku¢ina u nepomic¢nim skladisnim
posudama 104/09. Novi podzemni spremnici su dvoslojni i izradeni u skladu s
Uredbom i visokim Nekovim standardima zastite okolisa.

Predvidena je i zamjena sve pripadajuce opreme potrebne za nesmetan rad
sustava (ventili, instrumentacija, nadzor statusa te alarmiranje u glavnoj
komandni sobi), izgradnja nove crpne stanice s novim crpkama, zamjena
podzemnih cjevovodazadistribuciju gorivate uredenje okolice s odstranjenjem
postojeéeg spremnika.
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PROVODENJE
PROGRAMA NADGRADNJE TEHNOLOSKE
SIGURNOSTI U 2018. GODINI MODERNIZACIJE

Nastavili su se radovi druge faze Programa nadgradnje sigurnosti (PNV), ciji je :\IF;F:DOGGRF;AD“&JE

sredisnji projekt pomoc¢na komandna soba. SIGURNOSTI
Aktivno je zapoceta treca faza PNV-a, koja ukljucuje projekte

@ suhog skladistenja istroenog nuklearnog goriva i

@ utvrdenu sigurnosnu zgradu (BB 2).

IZGRADNJA POMOCNE
KOMANDNE SOBE

Glavna je svrha pomoc¢ne komandne sobe uspostaviti alternativnu kontrolnu
lokaciju koja ¢e omogucavati sigurnu zaustavu i hladenje elektrane izvan
glavne komandne sobe ako nju ne bude moguce koristiti.

Modifikacija je planirana i projektirana za provedbu u vise faza:

@ Prvafaza - tijekom remonta 2016 - izvedeni su pripremni radovi; u
reaktorskoj zgradi je instaliran dio predvidene nove instrumentacije,
postavljena su i dva transferna panela.

Druga faza - pripremni radovi tijekom pogona u 29. gorivnom ciklusu

IZOLACIJA SUSTAVA

POMOCNE PARE | PARNOG GRIJANJA
ZA SLUCAJ LOMA CIJEVI

S VISOKOENERGIJSKIM MEDIJEM

Modernizacijom smo prosirili sustav za detekciju loma visokoenergijskih
cjevovoda. Temperaturne prekidace smijestili smo u prostore kroz koje vode
cjevovodi s visokoenergijskim medijem koji imaju opremu vaznu za siguran i
pouzdan rad. Prekidaci mogu registrirati visoku temperaturu za slucaj loma i
aktiviraju zatvaranje izolacijskih ventila sustava pomocne pare i parnog
grijanja.

Ugradili smo 14 novih temperaturnih prekidac¢a u sedam prostora u elektrani.

Ugradnjom smo ublazili okolisne uvjete (temperatura, tlak) u vise prostora u
pomocnoj zgradi i u meduzgradi za slu¢aj loma cjevovoda s pomoénom parom
i parom za zagrijavanje.

€ PROGRAM
NADGRADNJE
SIGURNOSTI

- zavrsena je cijela kabelska infrastruktura, ukljucivo s polaganjem
kablova. Postavljeni su i svi glavni kontrolni paneli te ugradena vecina
instrumentacije za nadzor zaustave elektrane.

Treca faza - tijekom remonta 2018. — izvedena su sva potrebna
prespajanja za koristenje sigurnosnih komponenti iz pomoc¢ne komandne
sobe te funkcionalna ispitivanja svih prespojenih sigurnosnih
komponenti. Ugradena je i sva ostala instrumentacija za nadzor elektrane
s pomocne lokacije, a kalibrirane su i instrumentacijske petlje.

2013. - 2021. !’

Program nadgradnje sigurnosti (PNV) povezan je s odlukom o dugoro¢nom b1 —

— T

pogonu elektrane te dopunjen iskustvom nakon nuklearne nesreée u Japanu.
Program je potvrdo URSJV, a obuhvaca ugradnju dodatnih sigurnosnih sustava
za osiguravanje hladenja jezgre u reaktoru i istrosenog goriva, $to znaci jos
vecu otpornost elektrane na izvanredne prirodne i ostale malo vjerojatne
dogadaje, kao Sto su ekstreman potres, poplava i pad zrakoplova. Dodatni
sigurnosni sustavi omogucuju integritet zastitne zgrade i osiguravaju
minimalne ispuste u okolis, takoder u sluc¢aju ekstremnih malo vjerojatnih
dogadaja.
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@ Cetvrta faza - prije remonta in tijekom remonta 2019. - planira se oZi¢enje
i ostalih komponenti za sigurnu zaustavu s pomoc¢ne lokacije, nadgradnja
tijekom prijasnjeg remonta ugradene nuklearne instrumentacije te
instaliranje instrumentacije za radioloski nadzor ispusta iz zastitne zgrade
putem sustava za rasterecenje i filtriranje.

Promjena je u slichom opsegu izvedena i na potpunom simulatoru Neka. Na taj
nacin simulator omogucuje kvalitetno osposobljavanje u prostorima jednakim
stvarnoj pomo¢noj komandnoj sobi.

UGRADNJA DODATNIH
RASTERETNIH VENTILA

ZA TLACNO RASTERECIVANJE
SUSTAVA REAKTORSKE
RASHLADNE VODE

Modernizacija je dio druge faze PNV-a i odgovor na zahtjev za ugradnju
neovisnog sustava koji ¢e omogucavati tla¢no rastere¢enje sustava reaktorske
rashladne vode. Ugradila su se dva dodatna ventila upravljana motorom.
Omoguceno ¢e biti brzo sniZzenje tlaka u sustavu reaktorske rashladne vode i
hladenje jezgre metodom ubrizgavanja i izlijevanja u slu¢aju moguce teske
nesrece, $to je jedan od prioriteta u ovladavanju nesre¢om.

Upravljanje ventilima omoguceno je iz glavne i pomoéne komandne sobe
preko transfernih prekidaca za prosirene projektne osnove u utvrdenoj zgradi
BB 1.

ALTERNATIVNO HLADENJE
BAZENA ZA ISTROSENO
NUKLEARNO GORIVO

Modernizacija hladenja bazena za istroSeno gorivo spada medu modernizacije
druge faze PNV-a. Njena je svrha sprjecavanje ili ublazavanje posljedica teske
nesrece u zgradi za rukovanje gorivom.

Da bi se sprijecilo taljenje istroSenih gorivnih elemenata u bazenu za istroSeno
gorivo u slu¢aju teske nesrece, u 2018. godini djelomi¢no su ve¢ uvedene neke
od projektnih promjena, koje ¢e omoguditi:

1. alternativno hladenje bazena mobilnim izmjenjivacem topline za slucaj
otkaza svih osnovnim dizajnom predvidenih sustava za hladenje bazena
za istro$eno gorivo; prikljuc¢eni mobilni izmjenjivac topline, koji ¢e se
trajno ugraditi, omogucavat Ce usisivanje vode iz bazena i vraanje
ohladene vode u bazen; hladit ¢e ga savska voda;

. alternativno hladenje gorivnih elemenata rasprsiva¢em - u slucaju
pustanja bazena pri kojem postojeci sustavi za dovodenje vode nece modi
dopunjavati gubitak, upotrijebit ¢e se stabilan sustav za rasprsivanje,
kojim ce se hladiti otkriveni gorivni elementi;

. tla¢no rasterecenje zgrade za rukovanje gorivom — ako u bazenu za
istroSeno gorivo isparavanje vode prouzroci porast tlaka u zgradi,
dekompresijski ¢e zasun omoguciti protok pare iz zgrade.
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NADGRADNJA
OPERATIVNOG
POTPORNOG CENTRA

Povecanje kapaciteta i modernizacija operativhog potpornog centra dio su
druge faze PNV-a. Kapacitet postojeceg podzemnog sklonista povecat ce se, a
nova e zgrada osigurati uvjete za dugorocan rad i boravak ekipe do 200 osoba
takoder u slucaju ekstremnih potresa, poplava i ostalih malo vjerojatnih
izvanrednih dogadaja. Osim dodatnih zra¢nih filtera nov ce dizelski generator
osiguravati neovisno napajanje centra elektricnom energijom. U 2018. godini
odvijala se izgradnja zgrade.

Zavrseni su grubi gradevinski radovi; ostali gradevinski radovi i ugradnja
opreme zavrsit ¢e se u 2019. godini.

|!.i L
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TEHNOLOSKE
MODERNIZACIJE ZBOG
HIDROELEKTRANE BREZICE

REKONSTRUKCIJA
OPREME NEKOVE
BRANE

Modernizacija opreme na Nekovoj brani zbog Hidroelektrane Brezice u 2018.
godini ukljucivala je prilagodbu postojec¢ih sustava na Savi i uspostavu
centralnog vodenja te nadzora rada ustava iz glavne komandne sobe.

Za nesmetan rad ustava nabavili smo i dizelski generator, koji napaja pogon
ustava u slucaju gubitka vanjskog napajanja.

Modernizacijama je povecana pouzdanost rada ustava i time nadzor
osiguravanja ponora topline.

Zbog izgradnje Hidroelektrane Brezice u 2019. godini ¢e se izgraditi trajni
bunari za snizavanje podzemne vode u podrucju Nekovih tehnoloskih zgrada.
Dizanje podzemnih voda posljedica je razine Save i izgradnje brtvene zavjese
uzduz korita, koja onemogucuje drenazni put podzemne vode.
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VAZNIJI ZAHVATI
ODRZAVANJA

I NADZOR TLACNIH
PREGRADA

Pri korektivnim zahvatima na opremi obuhvacenoj programom preventivnog
odrzavanja podrobno analiziramo uzrok i po potrebi taj program odgovarajuce
revidiramo.

Najvazniji radovi odrzavanja izvode se tijekom remonta, a svi ostali tijekom
pogona elektrane — vec¢ina u skladu s planovima preventivnog odrzavanja i
ovladavanja starenjem opreme i komponenti.

Medu redovitim su standardnim remontnim radovima u 2018. godini sljedeci:
remonti, pregledi i ispitivanja visokonaponskih i niskonaponskih motora,
prekida¢a i ostale elektroopreme, podesavanje instrumentacije, pregled
degradacije opreme nastale tijekom pogona nerazornim metodama, remonti
ventila, ventilacijskih sustava i ostale strojne opreme, remont dizelskih
agregata, razlicitih crpki sekundarnih sustava itd.

Vedi su zahvati bili: remont niskotla¢ne turbine, pregled glavnog elektri¢cnog
generatora, zamjena elektromotora i unutarnjih dijelova reaktorske crpke,
zamjena vodilica fisijskih celija, zamjena 6,3-kilovoltnih sklopki na elektri¢noj
sigurnosnoj sabirnici, remont turbinskih ventila, trogodisnji pregled 50 posto
svih U-cijevi u oba parogeneratora metodom vrtloznih struja, sanacija
unutarnjih povriina ulazne i izlazne strane izmjenjivaca topline na rashladnim
jedinicama zastitne zgrade te razliciti radovi po programima nadzora starenja
opreme.

Prediktivno je odrzavanje obuhvacalo utvrdivanje stanja opreme razlicitim
tehnikama koje nisu dio primarnog odrzavanja, a to su: termografski nadzor,
vibracijski nadzor vaznijih rotacijskih komponenti, nadzor kvalitete maziva i
nadzor rotora tijekom pogona snaznijih elektromotora.

Po programu je nerazornim metodama izvedeno predvideno provjeravanje
integriteta komponenti koje su tla¢na granica primarnog sustava - odstupanja
nije bilo.

Provedbom programa nadzora komponenti sekundarnih sustava zbog erozije
i korozije nisu nadena stanja koja traze vaznije korektivne mjere.

Ostali radovi odrzavanja izvodili su se tijekom rada u skladu s programom,
medutim, nije bilo vec¢ih i vaznijih korektivnih radova koji bitno utje¢u na
sigurnost odnosno raspolozivost elektrane.
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U 2018. godini Nek je proizveo ukupno 5 776 439,33 megavatsata bruto
elektricne energije na izlazu generatora odnosno 5 489 907,91 megavatsata
neto elektri¢ne energije. Godisnja proizvodnja bila je ve¢a od planirane, koja je
iznosila 5 430 000,00 megavatsati. Pokazatelj razpoloZivosti bio je 91,5 posto, a

L pokazatelj kapaciteta 90,9 posto.

0 Remont 2018.
DIJAGRAIV  Proizvedena energija na generatoru: 5 776 439,3 MW h L . .
Proizvedena energija na pragu: 5 489 907,9 MW h 0 IskIJuce\tue .elekjtran.e iz r'nr.ezve zbog
1_ 1‘ PROIZVODNJE ZA Raspolozivost: 91,5 % odstranjenja mjernih priklju¢aka
| 2018. GODINU  iskoristenje:909% na provodnim zolstorma glavnih
transformatora

I 1 0 Test turbinskih ventila

SNAGA (MW)

. POGONSKA
UCINKOVITOST

MJESEC
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4 NUKLEARNO GORIVO
| KEMIJA VODENIH
POGONSKA POGONSKA
UCINKOVITOST MEDIJA UCINKOVITOST

Specifi¢na aktivnost primarne rashladne vode i njegova kontaminacija u 2018.

godini (u 29. i 30. gorivnom ciklusu) bile su ispod zakonski dozvoljenih

ogranicenja. U 29.i 30. gorivnom ciklusu nije bilo ostecenja nuklearnog goriva

niti pogorsanja njegove nepropusnosti. Pokazatelj pouzdanosti nuklearnog

I:(%I;?\ZCII'\.ITEE.II:AJ goriva bio je bolji od ciljne vrijednosti Neka i INPO-a (Institute for Nuclear

ELEKTRANE  Nekov cilj 2018. > 90 % Power Operations), sto potvrduje pouzdan rad reaktorske jezgre bez pustanja
- nuklearnog goriva.

4 POGON

POSTOTAK
POKAZATEL)J
@ POUZDANOSTI
NUKLEARNOG GORIVA Nekovcilj2018:: < 2E-4

GODINA

NEPLANIRANE AUTOMATSKE
ZAUSTAVE REAKTORA NORMALIZIRANE
NA 7000 SATI KRITICNOSTI GODINA

=)
VRUEDNOST o

Kemijski i radiokemijski parametri u sustavima rashladnih vodenih medija
odrzavani su u skladu sa zahtjevima tehnickih i kemijskih specifikacija. Unos
agresivnih kemijskih kontaminanta u primarni krug bio je usporediv s prijasnjim
godinama te je i dalje nizak. To vrijedi i za inventar izvora zracenja koji su
posljedica aktivacije produkata korozije u reaktorskoj rashladnoj vodi.

Unos i oslobadanje kemijskih kontaminanta u sekundarnom krugu povremeno
su opazeni, osobito kod prelaznih pojava (pri promjeni snage i nakon pustanja
u pogon elektrane), medutim, ostali su umjereni. Veci utjecaji na degradacijske
mehanizme ugradenih materijala nisu prepoznati. Oslobadanje Cestica zeljeza
i Zeljeznih oksida zbog erozije i erozijske korozije u sekundarnom krugu nesto
je smanjeno u usporedbi s proteklim godinama. Wanov pokazatelj kemije
sekundarnog kruga, koji pri vrednovanju ukljucuje koncentraciju agresivnih
kontaminanta i oslobadanje Zeljeza, u 2018. godini postigao je vrijednost od
1,01. Ciljna vrijednost pokazatelja < 1,02 time je poboljsana (optimalna je
vrijednost pokazatelja 1,00).
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Kemija vodenih medija zatvorenih rashladnih krugova takoder je odgovarajuce
odrzavana. U sustavu za hladenje komponenti, u kojem smo u 2017. godini

zamijenili inhibitor korozije, odnosno odstranili toksi¢ni kromat, nismo opazili POKAZATEL)J
posebnosti. o@ SEKUNDARNE
KEMIJE NEKA

Pracenje klju¢nih kemijskih parametara bilo je primjereno, a sustavi za
procis¢avanje, koji su doprinijeli dobrom kemijskom programu, bili su
ucinkoviti. Od 2018. godine Nek prati mikrobiolosku aktivnost u nekim
sustavima, prije svega onim, u kojim postoje uvjeti za nastanak i rast
mikroorganizama, koji bi mogli utjecati na procese degradacije ili prijenos
topline. Izmjerene vrijednosti na tom podru¢ju u ocekivanom su opsegu i ne
traze posebne mjere.

o
Q
VRIJEDNOST —

1,03
1,02
1,03
1,02
1,00
1,03
1,02
1,02
1,01

Kemijom vodenih medija Nekovih sustava i dalje osiguravamo dugoroc¢nu
raspoloZivost sustava elektrane, znacajno pridonosimo osiguravanju
integriteta nuklearnog goriva i reaktorske rashladne vode te ograni¢avamo
doze.

4 NABAVA
ROBE
| USLUGA

Nastavili smo dobavom usluga i robe za remont 2019. te potporu provodenju
PNV-a. Provodili smo i sve ostale nabavne procese, postivajuci zakonodavstvo,
Nekove interne postupke i odobrene resurse.

Na Portalu javne nabave objavili smo 128 javnih narudzbi, od toga 45 u
SluZzbenom listu EU (TED), i na temelju objava primili ponude 107 razlicitih
ponudaca. U 2018. godini nismo primili nijedan revizijski zahtjev. U skladu s
izmjenom zakonodavstva na podru¢ju javne nabave uveli smo novu aplikaciju
za elektroni¢ku predaju ponuda.

Sudjelovanje s dobavlja¢ima na lokalnom trzistu uspjesno je, dok se na
vanjskom povecavaju teskoce s americkim dobavljacima, koji smanjuju
potporu nuklearnoj industriji ili su uklju¢eni u vece projekte pa ih ne zanimaju
relativno manje dobave europskim poslovnim partnerima. Dodatna je
prepreka javna nabava i elektronicko poslovanje.

Za bolje razumijevanje propisa i primjenu aplikacije za elektroni¢ko poslovanje
nastavit ¢emo s posjetima vaznijim poslovnim partnerima.
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SUDJELOVANJE
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U lipnju 2018. predsjednik Nekove Uprave imenovan je na mjesto
podpredsjednika Upravnog odbora Wanovog pariskog centra, koji cine
predstavnici svih drzava uclanjenih u taj centar. Dva Nekova zaposlenika
priviemeno rade u Wanu. Jedan Nekov zaposlenik sudjelovao je do 2018.
godine u londonskom centru kao visi savjetnik u timu za pogonska iskustva.
Drugi radi u pariskom centru i obavlja poslove pregleda na stru¢nim misijama
u nuklearnim elektranama udruge Wano.

U kolovozu su se odvijali sastanci radi pripreme za peti medunarodni stru¢ni
pregled pogona elektrana (misija Wano Peer Review) u Neku. Misiju ¢emo
ugostiti u 2019. godini. Novost pregleda jest odzivanje operativnog osoblja na
simulatoru.

Ve¢ godinama aktivno sudjelujemo s organizacijama Wano i INPO. Nasi
stru¢njaci do sada su sudjelovali u 51 njihovim misijama po svijetu. U 2018.
godini tri nasa predstavnika aktivno su sudjelovali u medunarodnim stru¢nim
pregledima pogona elektrana Tihange u Belgiji, Goesgen u Svicarskoj i
Sellafield u Ujedinjenom kraljevstvu.

U okviru programa tehni¢ke pomocdi nasa elektrana je u proteklim godinama
ugostila 34 takve misije s temama koje pokrivaju razlic¢ita podrudja elektrane.

Nekovi predstavnici sudjeluju i na strukovnim osposobljavanjima koje
pripreme strukovne organizacije. Zbog dobrih rezultata nasa je elektrana sve
vise primjer za ostale upravitelje nuklearnih elektrana i izvor dobre prakse na
razlicitim podrucjima. U Neku smo ugostili 39 stru¢nih usporedbenih posjeta.
U 2018. godini posjetili su nas stru¢njaci iz Spanjolskih elektrana Asco, Trillo i
Almaraz, nizozemske elektrane Borssele, Svedske Oskarshamn, slovacke
Mochovce i ruske organizacije Rosenergoatom, dok su nasi strucnjaci
sudjelovali u stru¢nom usporedbenom posjetu elektrani Byron u SAD-u.

'S r : Nek je preko Wana obavijestilo industriju o osam pogonskih iskustava nase
elektrane.

] . =
M ED U N A RO D N O y U elektrani se od 15. do 19. listopada pod okriljem organizacije IAEA odvijala

misija Osart follow-up. Njena je svrha bila utvrditi status primjene preporuka za
S U DJ E LOVA N J E unapredenje i adekvatnost akcija provedenih na osnovi preporuka misije Osart

u 2017. godini. Ocijenjeno je da je 70 posto preporuka odgovarajuce

provedeno, dok je za 30 posto preporuka postignut zadovoljiv napredak.
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U elektrani smo svjesni koliko znac¢i nase uklju¢ivanje u medunarodne
organizacije i u medunarodni nadzor naseg djelovanja. Samo tako mozemo
ostvarivati medunarodno usporedive pogonske i sigurnosne rezultate. U tu
svrhu Nek je ukljucen u brojne u nastavku opisane organizacije:

WANO

U svjetsku udrugu operatera nuklearnih elektrana (World Association of
Nuclear Operators — WANO) ukljucene su sve nuklearne elektrane u svijetu.
Nasa elektrana u¢lanjena je u Wano od njegova osnutka 1989. godine. Svrha te
organizacije jest poticanje najvisih standarda sigurnosti i raspolozivosti te
izvrsnosti pogona nuklearnih elektrana. Wano provodi programe za razmjenu
pogonskih iskustava, pregledava pogon elektrana, pruza pomoc¢ ¢lanicama za
poboljsanje pogona elektrana, poti¢e komunikaciju, omogucuje usporedbu i
potice primjenu dobre prakse.

U sudjelovanju s organizacijom NUPIC Nekovi su predstavnici sudjelovali na
sedam prosudbi isporucioca sigurnosne opreme u SAD-u i Europi.

Nek aktivno sudjeluje i na nekim znacajnijim podrucjima djelovanja instituta
EPRI, i to:

@ odrzavanje opreme u nuklearnim elektranama (NMAC - Nuclear
Maintenance Applications Center)

@ unapredenje, nabava i kvalifikacija opreme (PSE - Plant Support
Engineering)
@ nerazorna ispitivanja i istrazivanja (NDE — Non Destructive Examination)

@ razmjena iskustava pri primjeni programa za analize nezgoda (MAAP -
Modular Accident Analyses Program User Group)

# razmjena iskustava s podrucja problematike erozije/korozije - CHUG
(Checworks Users Group).

Nasa elektrana je sudjelovala na godisnjim konferencijama PWROG-a, koje
organiziraju posebno za nuklearne elektrane iz europskih zemalja.

Aktivno smo sudjelovali i na konferencijama drustava nuklearnih stru¢njaka
Slovenije i Hrvatske.
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IAEA

Medunarodna agencija za atomsku energiju (International Atomic Energy
Agency - IAEA) neovisna je meduvladina organizacija koja djeluje pri
Organizaciji ujedinjenih naroda. Njena je glavna svrha pomodi ¢lanicama pri
planiranju i uporabi nuklearne energije za razne miroljubive svrhe. To ukljucuje
i proizvodnju elektri¢ne energije odnosno prijenos tehnologije i znanja na tom
podrugju. IAEA razvija sigurnosne standarde koji podupiru postizanje visoke
razine sigurnosti pri uporabi nuklearne energije i zastiti stanovnistva od
ioniziraju¢eg zracenja. Organizacija djeluje na osnovi nekih programa kao sto
su nadzor nuklearnih materijala, uporaba nuklearne tehnologije, nuklearna
energija, nuklearna sigurnost i tehnic¢ko sudjelovanje te organizira misije Osart
(Operational Safety Review Team), koje posjecuju elektrane da bi podrobnim
pregledom ocijenile njihovu pogonsku sigurnost.

EPRI

EPRI (Electrical Power Research Institute) jest neprofitna i neovisna organizacija
za istrazivanja na podrucju proizvodnje elektricne energije i zastite okolisa.
Osnovana je 1973. godine kao potpora razvoju elektroindustrije. Institut
trenutno pokriva sve vidike proizvodnje, prijenosa i uporabe elektri¢ne
energije.

NRC

NRC (Nuclear Regulatory Commission) jest neovisno nuklearno regulatorno
tijelo SAD-a, koje je zaduZeno za sigurnost i zastitu stanovnistva od ucinaka

zratenja nuklearnog materijala, nuklearnih reaktora i postrojenja za preradu
nuklearnih materijala. S URSJV-omi1JS-om Nek je u¢lanjen u nekoliko programa
koji nam omogucuju dostup informacijama i literaturi na razli¢itim podrucjima.

PWROG

PWROG (Pressurized Water Reactor Owners Group) udruzuje sve korisnike
tlakovodnih reaktora (PWR) i tvrtke Westinghouse. Organizacija nudi razli¢ite
programe povezane s poboljSanjem opreme, optimiranjem tehnickih
specifikacija, smanjenjem broja neplaniranih zaustava, povecanjem snage
elektrana, pojednostavljenjem sustava na elektranama, izradom i uporabom
nuklearnog goriva, provedbom analiza uz uporabu suvremenih rac¢unalnih
programa i analitickih metoda itd.

ENISS

Nek je kao ¢lan skupine ENISS (European Nuclear Industry Safety Standards)
sudjelovao pri pripremi stavova nuklearne industrije Europske unije za
prijedloge izmjena zakonodavstva na tom podrucju. Radna skupina djeluje
unutar FORATOM-a - organizacije nuklearne industrije u EU.

NUPIC

Organizacija NUPIC (Nuclear Procurement Issues Committee) jest udruga
americkih i drugih korisnika za zajednicko vrednovanje isporucitelja opreme
sigurnosne klase. Svrha je organizacije poboljsanje procesa osiguranja kvalitete
isporucitelja.
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Temeljne su vrijednosti koje su sastavni dio svih nasih radnih procesa i odnosa
sigurnosna kultura, izvrsnost odnosa i cjelovit razvoj zaposlenih. Te vrijednosti
su ujedno i polaziste naseg djelovanja te osnova za ostvarivanje nase vizije i
poslanja.

“l ““ ““ ' 4 CJELOVIT
- o e \ : _ RAZVO)J
; ' ZAPOSLENIH

lll 'll! "'l : | Preduvjete za dugorocan, siguran i stabilan pogon elektrane osiguravamo i
a: W -

dugorocnim planiranjem kadrovskih procesa, pravovremenim zaposljavanjem
i sustavnim razvojem svih zaposlenih. Svjesni smo da su samo stru¢no
osposobljeni i kompetentni pojedinci preduvjet za sigurnu, ucinkovitu i
kvalitetnu provedbu radnih procesa te osiguravanje stalnog napretka na svim
podrucjima rada. Programi stru¢nog osposobljavanja sustavni su i namijenjeni
stjecanju i obnavljanju opcih i stru¢nih znanja te vjestina koje omogucuju
obavljanje svih radnih zaduzZenja na visokoj stru¢noj razini i u skladu s
medunarodnim standardima. Odrzavanje znanja i prijenos iskustava od
iskusnijih radnika na mlade osiguravamo programima osposobljavanja na
radnom mjestu i mentorstvom. Brinemo se i o planiranju nasljedivanja i razvoju
suradnika koji preuzimaju klju¢na radna mjesta u organizaciji. Na kadrovskom
je podrugju posebna pozornost namijenjena i pracenju predanosti zaposlenih
i procesima vodenja poput godisnjih razvojnih razgovora.

Zaposleni koji imaju stru¢na znanja i vjestine te primjerene vrijednosti od
strateSkog su znacenja te jedan od klju¢nih ¢imbenika nuklearne sigurnosti,
dugorocne stabilnosti, konkurentnosti i uspjesnosti.

U 2018. godini na kadrovskom je podrudju proces postupne zamijene
generacija, koji pratimo u zadnjem desetlje¢u, ponovno nesto manje izrazen,
buduc¢i da smo na osnovi trenutnih i buducih potreba zaposlili 36 novih
suradnika. U skladu s o¢ekivanjima u 2018. godini nastavljen je proces odlaska
u starosnu mirovinu zaposlenih koji su ispunjavali uvjete, aimali smo i prva dva
umirovljenja iz profesionalnog osiguranja. Godisnji odljev bio je 1,74 posto, sto

ST R U C N o S T : odrazava stabilnu kadrovsku strukturu.
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Krajem godine u Neku smo imali 633 zaposlena, od toga 44,5 posto s visokom
stru¢nom i sveucilisnom spremom ili akademskog stupnja. Medu zaposlenima
bilo je ¢ak 11 doktora i 15 magistara znanosti. Udio Zena u organizaciji jest 14,2
posto. Krajem godine imali smo jedanaest stipendista na preddiplomskom ili
diplomskom studiju.

RASPODJELA ZAPOSLENIH
PO RAZINAMA
STRUCNE SPREME

o O

0 DO 4.RAZINE 3,.2%

<) 5.RAZINA
€) 6.RAZINA
<) 7.RAZINA
© s8.RAZINA

40,8 %
19,8 %
32,1%

4,1 %
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¢ OSPOSOBLJAVANJE
POGONSKOG
OSOBLJA

U Neku organiziramo pocetno osposobljavanje osoblja s dozvolom, stalno
stru¢no osposobljavanje osoblja s dozvolom te stalno stru¢no osposobljavanje
strojara opreme.

Osoblje s dozvolom za upravljanje reaktorom pocetno se osposobljavalo u
skladu sa zahtjevima domaceg zakonodavstva i praksom u nuklearnoj
industriji. Osposobljavanje, koje traje priblizno 85 tjedana, koncipirano je na
nacin da se u cetiri faze tijekom razli¢itih oblika osposobljavanja sudionici
pripreme za samostalan rad u Nekovoj glavnoj komandnoj sobi. U prosincu su
tri polaznika tecaja uspjesno zavrsili osposobljavanje faze 3 — osposobljavanje
na simulatoru - i faze 4 - osposobljavanje na radnom mjestu operatera
reaktora. Sva su trojica i poloZili ispit za prvu dozvolu operatera reaktora pred
stru¢nim ispitnim povjerenstvom, koje imenuje URSJV.

POCETNO
OSPOSOBLJAVANJE
OSOBLJA

S DOZVOLOM

Teoretske
osnove

-

FAZA 2

FAZA2B FAZA2C

Osposobljavanje Sustavi
naradnim ipogon
mjestima elektrane

strojara
opreme

15 tjedana 17 tjedana

N N

Osposobljavanje Osposobljavanje
e simufatoru na radnom mjestu
operatera reaktora

Ispit pred
strucnim
povjerenstvom
URSJV-a

1 tjedan

Stalno stru¢no osposobljavanje osoblja s dozvolom provodilo se po odobrenom
okvirnom programu i internim postupcima. Na predavanjima i pri scenarijima
na simulatoru u Cetiri tjedna segmenta sudjelovale su sve pogonske ekipe te
ostalo osoblje s dozvolom.

Provjeru pred stru¢nim povjerenstvom, koje imenuje URSJV, uspjesno je
obavilo svih 25 predvidenih kandidata; dva su stekla prvu dozvolu glavnog
operatera reaktora, trojica prvu dozvolu inZenjera smjene, sedam kandidata
uspjesno je obnovilo dozvolu glavnog operatera reaktora, petorica dozvolu
operatera reaktora i osmorica dozvolu inZzenjera smjene.

Stalno stru¢no osposobljavanje strojara opreme provodilo se usporedno s
osposobljavanjem osoblja s dozvolom u segmentima tijekom cetiri tjedna. U
programu je naglasena obnova tehnickih znanja te prakti¢no osposobljavanje uz
primjenu pogonskih postupaka u tehnoloskom objektu ili s pomocu potpunog
simulatora. Ostali sadrZaji bili su namijenjeni odrzavanju i nadgradnji znanja i
vjestina koje su strojarima opreme potrebni pri njihovom radu.

Skupina od 19 osoba iz Proizvodnje sudjelovala je u ¢etverodnevnom prakti¢cnom
osposobljavanju rukovanja opremom za zamjenu goriva. Svrha tog
osposobljavanja jest pripremiti sudionike za sigurnu i kvalitetnu izvedbu te vazne
aktivnosti tijekom remonta.

Prije izvedbe vaznijih aktivnosti na objektu pogonsko se osoblje osposobljavalo
na potpunom simulatoru.
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Stru¢no osposobljavanje tehnickog osoblja obuhvaca tecajeve za stjecanje
novog opceg i specijalistickog znanja za potrebe odrzavanja, inzenjeringa i
ostalih potpornih funkcija.

Za osposobljavanje tehnitkog osoblja organizirani su tecajevi kojima je svrha
stjecanje i odrzavanje zakonski zahtijevanih opcih i specijalistickih znanja te
vjestina za potrebe odrzavanja i ostalih potpornih funkcija.

Pocetni dio osposobljavanja tehnickog osoblja obi¢no je tecaj iz osnova
tehnologije nuklearnih elektrana (OTJE). U 2018. godini bila su dva tecaja - u
proljece i ujesen. Na oba su tecaja sudjelovala 22 sudionika iz Neka.

Programi osposobljavanja osoblja odrzavanja nastavili su se na podrucju
specijalisti¢ckih i zakonski zahtijevanih znanja. Potrebe za osposobljavanjem
oblikovane su na osnovi matrica potrebnih kvalifikacija. Tecajevi su se djelomice
odvijali u centru za osposobljavanje osoblja odrzavanja i u tehnoloskim
prostorijama elektrane, a djelomice u suradnji s vanjskim institucijama. U
pripremu i provedbu osposobljavanja osim osoblja stru¢nog osposobljavanja
aktivno smo ukljucivali i mentore prakticnog osposobljavanja iz pojedinih
jedinica Odrzavanja.

Po programu stalnog stru¢nog osposobljavanja osoblja Odrzavanja u tri cjeline
osposobljavanja proveli smo program obnove op¢ih i zakonski zahtijevanih
sadrzaja. Osoblje Odrzavanja upoznato je s novostima u procesima elektrane i
pogonskim iskustvima iz zemlje i inozemstva.

4 OSTALA
ZAKONSKI )
ZAHTIJEVANA | OPCA
OSPOSOBLJAVANJA

Zakonom su propisana osposobljavanja s podrucja zastite i zdravlja na radu,
pozarne zastite, opasnih kemikalija itd. Opc¢a osposobljavanja obuhvacaju
program opceg osposobljavanja, program osposobljavanja voditelja radova
itd.

Redovito su se provodili ustaljeni programi pocetnog i obnovljenog
osposobljavanja s podrugja zastite i zdravlja na radu, poZarne zastite, opasnih
kemikalija, plana NZIR-a, kretanja po elektri¢nim postrojenjima itd.

Na podrucju zastite od zracenja u skladu sa zakonodavstvom provodila su se
pocetna i obnovljena osposobljavanja.

Provedene su i dvije opSirnije vjezbe NZIR-a koje su bile poduprte uporabom
potpunog simulatora.

Osim spomenutih osposobljavanja vise tecajeva pripremljeno je i za ostale
organizacijske jedinice elektrane. Namijenjeni su bili upoznavanju s novostima
u zakonodavstvu i uvodenju novosti u pojedine procese, a nastavili smo i opce
tecajeve ra¢unalnog opismenjavanja i stranih jezika.
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USTROJ
DRUSTVA

“

Nek je u skladu s medudrzavnim Ugovorom izmedu Vlade Republike Slovenije
i Vlade Republike Hrvatske o uredenju statusnih i drugih pravnih odnosa
vezanih uz ulaganje, iskoriStavanje i razgradnju Nuklearne elektrane Kriko te
Drustvenim ugovorom, koji su stupili na snagu 11. ozujka 2003., organiziran
kao drustvo s ograni¢enom odgovornosc¢u. Organi drustva Skupstina, Nadzorni
odbor i Uprava sastavljeni su paritetno.

Temeljni kapital NEK-a d.o.o. razdijeljen je na dva jednaka poslovna udjela u
vlasnistvu ¢lanova drustva GEN energija, d.o.0., Kr3ko, i Hrvatska elektroprivreda
d.d., Zagreb. Nek proizvodi i isporucuje elektri¢nu energiju isklju¢ivo u korist
¢lanova drustva, koji imaju pravo i obvezu preuzimanja 50 posto ukupne
raspolozive snage i elektri¢ne energije na pragu Neka.
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Predsjednik
iclan
uprave

Unutarnjim ustrojem drustva obuhvacene su sve funkcije koje su u skladu sa
standardima nuklearne industrije i propisima neophodne za kvalitetno
izvodenje svih radnih procesa. U obzir je uzeta i specifi¢na uloga drustva, koje
osim pogonskih obuhvaca i inzenjerske i korporativne funkcije ukljucivo s
neovisnim nadzorom nuklearne sigurnosti. Sustav vodenja kao jedan od
klju¢nih dokumenata sustavno obuhvaca osnovne ustrojstvene karakteristike
te utvrduje odgovornosti za vodece klju¢ne i potporne procese.

Prednost je nade organizacije stabilna kadrovska pokrivenost kompetentnim i
odgovornim zaposlenima koje odlikuje visok stupanj predanostii motiviranosti.
Znanje i stru¢nost vrlo su vazne vrijednosti, zbog ¢ega primjereno isticemo
razvoj zaposlenih.
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U skladu sa Zakonom o trgovackim drustvima (ZGD-1) i Drustvenim ugovorom
Neka u nastavku dajemo sazetak izvjes¢a Neka za 2018. godinu. Sazetak sadrzi
glavne znacajke poslovanja u 2018. godini i skra¢enu verziju temeljnih
financijskih izvjestaja. Svi su temeljni financijski izvjestaji u cjelovitom obliku
prikazani u Godisnjem izvjes¢u Neka za 2018. godinu, koje je sastavljeno u
skladu s Ugovorom izmedu Vlade Republike Slovenije i Vlade Republike
Hrvatske o uredenju statusnih i drugih pravnih odnosa vezanih uz ulaganje,
iskoristavanje i razgradnju Nuklearne elektrane Krsko (Medudrzavni ugovor) i
Drustvenim ugovorom Neka te ZGD-1 te Slovenskim racunovodstvenim
standardima (SRS).

VAV,

1
v

Ri=N
|
H1
|

V7!

BV WAV AT ATaw,

i

— O

Rezultate poslovanja prikazane u skracenom obliku temeljnih financijskih
izvjeStaja potrebno je (citati zajedno s pojasnjenjima, koja su detaljnije
prikazana u GodiSnjem izvjeS¢u Neka za 2018. godinu. To izvjesée je
proslijedeno organizaciji ovlastenoj za obradivanje i objavljivanje podataka —
AJPES, sljedeci radni dan nakon njegovog prihvac¢anja na skupstini Neka te je
objavljeno na njenim internetskim stranicama (www.ajpes.si).
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EP— : Godina 2018. za Nek je bila uspjesna jer je elektrana radila ekonomi¢no uz
-’.‘E._‘h_ . . . . . . . . . . .
ostvarivanje visoke nuklearne sigurnosti i dosljedno postivanje okolisnih
ogranicenja. Ispunjeni su svi kljucni ciljevi koji su zacrtani za 2018. godinu.
Premasili smo planiranu proizvodnjuiisporucili 5 489 429 megavatsati elektricne
energije, 5to je za 59 429 megavatsati vise od planiranoga. Pritom smo ostvarili
prihode u iznosu od 158 494 568 eura i rashode u iznosu od 158 494 568 eura,
$to znaci da su prihodi jednaki rashodima.
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Deloitte.

STRUKTURA
RASHODA

ZA 2018. GODINU

IXWIESCE NEOVISNOG REVIZORA O SHRACENEM FINANCLISKIM IDVIRETATIMA
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SAZETAK FINANCIJSKI

FINANCIJSKIH IZVJESTAJI
IZVJESTAJA
ZA 2018. GODINU

BILANCA
STANJA NA DAN
31.12.2018.

AKTIVA

. Dugotrajna imovina
Nekretnine, postrojenja i oprema
Ulaganja u nekretnine
Dugoroc¢na financijska ulaganja

. Kratkotrajna imovina
Zalihe
Kratkorocna financijska ulaganja
Kratkoro¢na poslovna potrazivanja
Novcana sredstva

. Kratkoroc¢na aktivna vremenska razgranicenja

UKUPNO AKTIVA

PASIVA
A. Kapital
Upisani kapital
Rezerve iz dobiti
Rezerve nastale zbog vrednovanja prema fer vrijednosti
Prenesena ¢ista neto dobit
Cista dobit poslovne godine
. Rezervacije i dugoro¢na pasivna vremenska razgranicenja
Rezervacije za jubilarne nagrade i otpremnine
Druge rezervacije
Dugorocna pasivna vremenska razgranicenja
. Dugoro¢ne obveze
Dugorocne poslovne obveze
. Kratkoro¢ne obveze
Kratkoro¢ne poslovne obveze
. Kratkoroc¢na pasivna vremenska razgranicenja

UKUPNA PASIVA

31.12.2018.
382.842.516
382.803.838
38.678
134.867.019
89.067.547
30.053.829
15.712.965
32,678
665.541

518.375.076

31.12.2018
440.651.659
353.544.826
89.294.326
1.616.979
-3.804.472
0
10.828.224
10.433.453
394.771

0

187.298
187.298
61.050.079
61.050.079
5.657.816
518.375.076

31.12.2017.
335.759.148
335.706.571

52.577
161.003.271
76.420.003
67.143.151
17.405.995
34.122
647.309
497.409.728

31.12.2017
440.362.215
353.544.826
89.294.326
1.327.535
-3.804.472
0

14.003.883
10.454.628
427.152
3.122.103
197.916
197.916
38.212.307
38.212.307
4.633.407
497.409.728

GODISNJE
1ZVJESCE
2018.

SAZETAK
FINANCISKIH
IZVJESTAJA
ZA 2018. GODINU
RACUN DOBITI
| GUBITKA
ZA 2018. GODINU

Poslovni prihodi 158.195.044  158.392.606
Poslovni rashodi 158.242.254  158.542.053
NETO DOBIT IZ POSLOVANJA -149.447

Financijski prihodi 299.524 298.397
Financijski rashodi 252314 148.950
NETO DOBIT IZ FINANCIRANJA 47.210 149.447
NETO DOBIT OBRACUNSKOG RAZDOBLJA 0 0
CISTA NETO DOBIT OBRACUNSKOG RAZDOBLJA 0 0

IZVJESTA)
NOVCANIH TIJEKOVA
ZA 2018. GODINU

A. Novcani tijekovi kod poslovanja
Primici kod poslovanja 176.290.556  177.295.834
Izdaci kod poslovanja 131.299.138  135.022.905
POZITIVNA ILI NEGATIVNA DOBIT KOD POSLOVANJA 44.991.418 42.272.929
B. Novcani tijekovi kod investiranja
Primici kod investiranja 209.180.340  202.262.315
Izdaci kod investiranja 254173202  244.546.055
POZITIVNA ILI NEGATIVNA DOBIT KOD INVESTIRANJA -44.992.862 -42.283.740

C. Novcani tijekovi kod financiranja

POZITIVNA ILI NEGATIVNA DOBIT KOD FINANCIRANJA - -
KONACNO STANJE NOVCANIH SREDSTAVA 32.678 34.122
Tijek novca u razdoblju

Pocetno stanje novcanih sredstava
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GODISNJE Il l

1ZVJESCE
2018.

SAZETAK
FINANCIJSKIH
1IZVJESTAJA

ZA 2018. GODINU

1ZVJESCE
O KRETANJU KAPITALA
ZA 2018.12017. GODINU

Rezerve
nastale zbog
vrednovanja Cista dobit
Osnovni Zakonske Statutarne Ostale rezerve prema fer Prenesena poslovne
kapital rezerve rezerve iz dobiti vrijednosti Cista dobit godine UKUPNO
Pocetno stanje 1. 1.2018. 353.544.826 35.354.483 53.321.477 618.366 1.327.535 -3.804.472 440.362.215
Promjena vlasnickog kapitala - transakcije s vlasnicima
Ukupna sveobuhvatna dobit poslovne godine

Promjene u kapitalu - rasporedivanje dijela CD
za oblikovanje rezervi iz dobiti

Promjene u kapitalu - ostale promjene u kapitalu 289.444 289.444
Konacno stanje 31.12.2018. 353.544.826 35.354.483 53.321.477 618.366 1.616.979 -3.804.472 0 440.651.659
Pocetno stanje 1. 1. 2017. 353.544.826  35.354.483 53.321.477 167.488 -933.709 450.878 0 441.905.443
Promjena vlasni¢kog kapitala - transakcije s vlasnicima

Ukupna sveobuhvatna dobit poslovne godine

Promjene u kapitalu — rasporedivanje dijela CD
za oblikovanje rezervi iz dobiti 450.878 ~450.878

Promjene u kapitalu — ostale promjene u kapitalu 2.261.244  -3.804.472 -1.543.228
Konacno stanje 31. 12. 2017. 353.544.826 35.354.483 53.321.477 618.366 1.327.535 -3.804.472 440.362.215
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SPISAK
POKRATA

AJPES Agencija RS za javnopravne evidence in storitve
BB Bunkered Building

BS OHSAS British Standard - International Occupational Health
and Safety Management Standard

CHUG Checworks Users Group

¢D &ista dobit

ENISS European Nuclear Industry Safety Standards
EPRI Electrical Power Research Institute

EPZ Elektriciteits Produktiemaatschappij Zuid-Nederland
EU European Union

FORATOM European Atomic Forum

IAEA International Atomic Energy Agency

1JS Institut Jozef Stefan

INPO Institute for Nuclear Power Operations

1&C Instrumentation and Control

ISI In-Service Inspection

ISO International Organisation for Standardization
MAAP Modular Accident Analysis Program User Group
MOP Ministrstvo RS za okolje in prostor

NDE Non-Destructive Examination

NEK Nuklearna elektrana Kriko

NMAC Nuclear Maintenance Application Center
NORP nadomestilo zaradi omejene rabe prostora
NSRAO  niskoradioaktivni i srednjoradioaktivni otpad
NRC Nuclear Regulatory Commission

NUPIC Nuclear Procurement Issues Committee

NZIR Nacrt zas¢ite in reSevanja

OSART  Operational Safety and Review Team

OTJE Osnove tehnologije jedrskih elektrarn

OovD okoljevarstveno dovoljenje

PNV Program nadgradnje varnosti

PSE Plant Support Engineering

PWR Pressurized Water Reactor

PWROG  Pressurized Water Reactor Owners Group

RS Republika Slovenija

SOER Significant Operating Experience Report

SRS Slovenski ra¢unovodski standardi

TED Tenders Electronic Daily

URSJV Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost
WANO World Association of Nuclear Operators

WEC World Energy Council

ZGD Zakon o gospodarskih druzbah




